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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy komputerowej analizy konstrukcji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS C1 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z różnymi systemami komputerowymi służącymi do analizy konstrukcji.

Cel 2 Nauka pracy w małych zespołach.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość metody elementów skończonych.

2 Zaawansowana wiedza z zakresu mechaniki ciała sztywnego, mechaniki ciała odkształcalnego, mechaniki płynów.

3 Podstawowa wiedza z zakresu dynamiki konstrukcji i teorii drgań.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość metod służących do analizy konstrukcji.

EK2 Umiejętności Umiejętność posługiwania się profesjonalnymi systemami komputerowymi.

EK3 Umiejętności Wykorzystanie darmowego oprogramowania do analizy konstrukcji.

EK4 Kompetencje społeczne Kształtowanie umiejętności pracy w małych zespołach.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przegląd możliwości darmowego pakietu Salome. Przykładowe analizy statyczne
i/lub analiza przepływu ciepła. 10

P2
Przegląd możliwości pakietu ABAQUS. Przykładowe analizy statyczne i/lub
analiza przepływu ciepła. 10

P3 Podstawowa analiza dynamiczna w programie LS-Dyna lub MSC Adams. 5

P4
Przykład wykorzystania programu Fluent lub CFX do analiza zjawisk przepływów
cieczy. 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawy modelowania konstrukcji. Różnice pomiędzy modelami liniowymi
i nieliniowymi. Założenia konstrukcyjne a symulacja komputerowa. 4

W2 Przygotowanie modelu do analizy. Modyfikacje geometrii. 2

W3
Sposoby tworzenia siatki elementów skończonych. Zaawansowane algorytmy
tworzenia elementów. Weryfikacja dokładności siatki. 2

W4 Sformułowanie MES dla problemów nieliniowych. Problem minimalizacji residuum. 5

W5 Sformułowanie MES dla problemów zmiennych w czasie. 2
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Ćwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie projektów i zaliczenie ich na ocenę pozytywną

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu kończowego

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie posiada wiedzy na temat metod służących do analizy konstrukcji lub
jego wiedza jest na bardzo niskim poziomie.

Na ocenę 3.0
Student posiada elementarna wiedzę na temat metod służących do analizy
konstrukcji. Potrafi wymienić podstawowe metody bez ich charakterystyki.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wymienić metody wraz z opisem ich głównych cech. Odróżnia
algorytmy służące do analizy statycznej i dynamicznej.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wymienić metody. Potrafi uzasadnić dobór określonej metody do
zadanego zagadnienia. Ma świadomość różnic pomiędzy analizą liniową
i nieliniową oraz statyczną i dynamiczną.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności posługiwania się profesjonalnymi systemami komputerowymi
lub umiejętność na bardzo niskim poziomie.

Na ocenę 3.0
Podstawowa umiejętność posługiwania się profesjonalnymi systemami
komputerami. Student potrafi wykonać analizę dla prostego, jednowymiarowego
modelu.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wykonać analizę dla modeli jedno- i dwuwymiarowych. Student
potrafi oprócz analiz statycznych, wykonać proste analizy dynamiczne.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wykonać analizę dla różnych modeli, liniowych i nieliniowych.
Student potrafi oprócz analiz statycznych, wykonać również analizy dynamiczne.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykonać prostą analizę dla modelu jednowymiarowego
w systemie Salome.

Na ocenę 4.0
Student potrafi wykonać analizę bardziej skomplikowanych modeli zarówno dla
obciążeń statycznych, jak i zmiennych w czasie za pomocą pakietu Salome
z wykorzystaniem Code Aster.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wykonać analizę dla materiałów nieliniowych za pomocą pakietu
Code Aster. Student potrafi dokonać analizy konstrukcji, w której wymuszenie
jest zarówno ustalone, jak i zmienne w czasie.

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Brak umiejętności pracy w zespole.

Na ocenę 3.0 Student potrafi pracować w zespole w ograniczonym zakresie.

Na ocenę 4.0
Student potrafi pracować w zespole. Konsultuje otrzymane wyniki, sugeruje
możliwe interpretacje.

Na ocenę 5.0
Student potrafi pracować w zespole. Konsultuje otrzymane wyniki, sugeruje
możliwe interpretacje i rozwiązania problemów. Potrafi zarządzać zespołem.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 Cel 2 P1 P2 P3 P4 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bąk R., Burczyński T. — Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego, Warszawa, 2003,
WNT

[2 ] Thakore D. — Finite Element Analysis with Open Source Software, Brisbane, 2014, Moonish Ent. Pty. Ltd.

Literatura uzupełniająca

[1 ] Zienkiewicz O.C., Taylor R. L. — The finite element method for solid and structural mechanics, Amsterdam,
2005, Butterworth-Heinemann

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Katarzyna Tajs-Zielińska (kontakt: katarzyna.tajs-zielinska@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Gabriela Chwalik-Piszczyk (kontakt: gabriela.chwalik@pk.edu.pl)

3 dr inż. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

4 dr inż. Władysław Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

5 dr inż. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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