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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Plyty i powtoki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu liniowej teorii plyt i powtok. Opanowanie metod analizy wytrzy-
malosciowej sprezystych plyt i powlok.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaawansowana analiza wytrzymatosciowa konstrukcji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot potrafi sformutowaé zadanie analizy plyt prostokatnych i kotowych
oraz wskaza¢ metode analizy badnej plyty.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi sformutowaé zadanie analizy powlok oraz wskazaé¢ metode
analizy badnej powtoki.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi rozwiazaé postawione problemy zginania ptyt i ana-
lizy powlok za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych i komputerowych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyl przedmiot potrafi korzystaé¢ z literatury fachowej, wykorzystaé¢ roz-
wigzania pozyskane z literatury do analizy postawionego problemu, potrafi opracowaé¢ program komputerowy,
pracowaé¢ w zespole, uzasadni¢ wybor metody analizy, zinterpretowaé i uzasadni¢ wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe zalozenia, definicje, hipotezy liniowej teorii ptyt i powtok. 2
Plyty prostokatne: podstawowe réwnania liniowej teorii plyt. Zastosowanie
podwdéjnych i pojedynczych szergdéw trygonometrycznych do analizy zginania plyt.
w2 . : N e ) 4
Zastosowanie metody Ritza, metody ortogonalizacji, metody réznic skoriczonych,
metody elementéw skoriczonych do analizy zginania ptyt prostokatnych.
W3 Plyty kotowe: metody analityczne i numeryczne analizy zginania ptyt. 4
Powtoki: réwnania powlok we wspolrzednych krzywoliniowych. Powtloki
W4 obrotowo-symetryczne. Powloki w stanie bezmomentowym. Efekt brzegowy 5
w powlokach obrotowo-symetrycznych. Powtoki matowynioste.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt indywidualny 1: plyty prostokatne oraz ptyty kotowe i pierscieniowe 8
- metody analityczne i numeryczne analizy zginania plyt.
Projekt indywidualny 2: powloki obrotowo symetryczne w stanie blonowym, efekt
P2 7
brzegowy w powlokach obrotowych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 32
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie dwoch projektoéw i ich prezentacja.
W2 Zaliczenie dwoch kolokwiow.

‘W3 Ocena koncowa to srednia z kolokwiow

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie opanowal umiejetnosci formutowania i rozwiazywania prostych zadan

NA OCENE 2.0 z plyt i powlok.
NA OCENE 3.0 -Studel.lt w stopmu dostatecznyfn opanqwal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 3.5 -Studer.lt w stopniu dostatecznyTn plus opanowal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 4.0 Student w stopmu dob}rnym opanowal umiejetnos¢ formutowania i rozwiazywania
prostych zadan z pltyt i powlok.
NA OCENE 4.5 .Studer'lt w stopnlu dobrym plu? opanovs./al umiejetnosé formulowania
i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powlok.
NA OCENE 5.0 ?Stude.nt w stqpnlu bardzo dob,rym opa.nowal umiejetnosé formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z plyt i powlok.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Studen.t nie opanowal umiejetnosci formutowania i rozwiazywania prostych zadan
z plyt i powtok.
NA OCENE 3.0 .Studel‘lt w stopniu dostateczny¥n opanqwal umiejetnosé¢ formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z pltyt i powlok.
NA OCENE 3.5 .Studer'lt w stopniu dostatecznyfn plus qpanowal umiejetnosé formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powltok.
NA OCENE 4.0 Student w stoPnlu dob.rym opanowal umiejetnosé formutowania i rozwiazywania
prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 4.5 -Studel.lt w stopmu dobrym plu§ opanovx.zal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 5.0 -Studer.lt w stopniu bardzodobr}’/m opanf)wal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studen't nie opanowal umiejetnosci formutowania i rozwiazywania prostych zadan
z plyt i powlok.
NA OCENE 3.0 'Studer.lt w stopnlu dostatecznyfn opanqwal umiejetnosé formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z plyt i powltok.
NA OCENE 3.5 -Studel.lt w stopmu dostatecznyfn plus opanowal umiejetnosé formultowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 4.0 Student w stoPnlu dob.rym opanowal umiejetnos¢ formutowania i rozwiagzywania
prostych zadan z ptyt i powlok.
NA OCENE 4.5 Student w stopniu dobrym plus opanowal umiejetnos¢ formutowania

i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powtok.
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Student w stopniu bardzo dobrym opanowal umiejetnos¢ formutowania
NA OCENE 5.0 . . . ; .
i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powlok.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Studen.t nie opanowal umiejetnosci formutowania i rozwiazywania prostych zadan
z plyt i powtok.
NA OCENE 3.0 .Studel‘lt w Stopniu dostatecznyfn opanqwal umiejetno$é¢ formulowania
i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powlok.
NA OCENE 3.5 .Studer'lt w stopniu dostatecznyfn plus qpanowal umiejetnosé formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z ptyt i powlok.
NA OCENE 4.0 Student w stoPnlu dob.rym opanowal umiejetnosé formutowania i rozwiazywania
prostych zadan z ptyt i powlok.
NA OCENE 4.5 .Studer.lt W stopmu dobrym plu§ opanovx.zal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.
NA OCENE 5.0 -Studel.lt w stopmu bardzo dobr’ym opar.lowal umiejetnosé formutowania
i rozwiazywania prostych zadan z plyt i powlok.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1F2F3 P1
P1 P2
EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1F2F3 P1
P1 P2
EK3 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 F2 F3 P1
P1 P2
EK4 Cel 1 Wi Vl\;? ?723 Wi N1 N2 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Timoszenko S., Wojnowski-Kriger S. — Teoria plyt i powlok, Warszawa, 1959, Arkady
|2 | Kaczkowski Z. — Plyty. Obliczenia statyczne, Warszawa, 2000, Arkady

[3 | Radwariska M. — Ustroje powierzchniowe. Podstawy teoretyczne oraz rozwigzania analityczne i numeryczne,
Krakow, 2009, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Flugge W. — Powtoki. Obliczenia statyczne, Warszawa, 1972, Arkady

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ugural A.C. — Stresses in plates and shells, USA, 1999, WCB Mc Graw-Hill

[2 ] Ventsel E., Krauthammer T. — Thin plates and shells. Theory, analysis and applications, New York, 2001,
Marcel Dekker, Inc.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wtadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian. szubartowski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Jan Bielski (kontakt: Jan.Bielski@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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