POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie materiatéw i konstrukcji w ekstremalnych temperaturach

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C13 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawami modelowania materiatléw i konstrukeji pracujacych w ekstremalnych tempera-
turach.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é wytrzymalo$ci materiatéw oraz termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu réwnan teorii sprezystosci zawiera-

jacych efekt termiczny.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot posiada wiadomosci z zakresu modelowania materiatéw z projek-

towana niejednorodnoscia.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi projektowaé wybrane elementy konstrukcyjne z uwagi

na naprezenia termiczne.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi zaprojektowaé optymalng niejednorodno$é cylindra.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 .Uog(’)lnienie. rownarn sprezystosci na przypadek odksztalcen termicznych (materiaty 3
izotropowe i ortotropowe).
W2 Sprzezenie rownan mechanicznych z przeptywem ciepla. 3
W3 Mechanika materialow z projektowana niejednorodnoscia (FGM). 3
W4 Naprqzieni'a terr’ni.czne w problemach kolowo symetrycznych (tarcze, cylindry, 3
powloki cienkoscienne).
W5 Doboér optymalnej niejednorodnosci cylindra. 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modelowanie zagadnieni termicznych. 4
P2 Modelowanie zagadnieii termo-sprezystych. 4
P3 Projektowanie konstrukcji zawierajacej bariere termiczna,. 4
P4 Projektowanie konstrukcji TBC wykonanej z materiatu gradientowego. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje
N3 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisa¢ kompletu réwnari termosprezystosci.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ komplet réwnan termosprezystosci w stopniu
dostatecznym.
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Student potrafi zapisa¢ komplet rownan termosprezystosci w stopniu

NA OCENE 3.
OCENE 3.5 dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zapisa¢ komplet rownan termosprezystosci w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zapisa¢ komplet réwnan termosprezystosci w stopniu dobrym
plus.
NA OCENE 5.0 Student potrafi zapisa¢ komplet réwnan termosprezystosci w stopniu bardzo
dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi modelowa¢ materialy z projektowansg niejednorodnoscia.
NA OCENE 3.0 Student.potraﬁ modelowa¢ materialy z projektowang niejednorodnoscia
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student.potraﬁ modelowaé¢ materialy z projektowang niejednorodnoscia
w stopniu dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Student'potraﬁ modelowaé¢ materialy z projektowana niejednorodnoscia
w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student.potraﬁ modelowaé¢ materialy z projektowana niejednorodnoscia
w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student.potraﬁ modelowa¢ materialy z projektowang niejednorodnoscia
w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi projektowa¢ wybranych elementéw konstrukcyjnych (tarcze,
NA OCENE 2.0 . A .. : .. .
cylindry, powloki cienkoscienne) z uwagi na naprezenia termiczne.
Student potrafi projektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
NA OCENE 3.0 .. . : .. . .
powloki cienkos$cienne) z uwagi na naprezenia termiczne w stopniu dostatecznym.
Student potrafi projektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
NA OCENE 3.5 powloki cienkoscienne) z uwagi na naprezenia termiczne w stopniu dostatecznym
plus.
NA OCENE 4.0 Student potrafi projektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
B4 powloki cienkoscienne) z uwagi na naprezenia termiczne w stopniu dobrym.
Student potrafi projektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
NA OCENE 4.5 .. . : . . .
powloki cienkoscienne) z uwagi na naprezenia termiczne w stopniu dobrym plus.
Student potrafi projektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne (tarcze, cylindry,
NA OCENE 5.0 powloki cienkoscienne) z uwagi na naprezenia termiczne w stopniu bardzo

dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie potrafi zaprojektowaé cylindra z uwagi na dobér optymalne;j

NA OCENE 2. - .
OCENE 2.0 niejednorodnosci.

NA OCENE 3.0 Stcu.dent potraf,i .zaprOJektf)wac cylinder z uwagi na dobér optymalne;j
niejednorodnoéci w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Stcu.dent potraf,i .zaprot]ektlowac cylinder z uwagi na dobér optymalne;j
niejednorodnoéci w stopniu dostatecznym plus.

NA OCENE 4.0 Sfcu.dent potraf’i ?aprOJektpwac cylinder z uwagi na dobor optymalne;j
niejednorodnoéci w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student potrafi zaprojektowaé cylinder z uwagi na dobér optymalne;j

niejednorodnosci w stopniu dobrym plus.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zaprojektowaé cylinder z uwagi na dobér optymalne;j
niejednorodnosci w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1 P1

W5 P1 P2 P3 P4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznos¢ materiatéw inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Hetnarski R.B. — Thermal Stresses V, New York, 1999, Lastran

[2 | Lekhitskii S.G. — Theory of elasticity of an anisotropic body, Moscow, 1981, MIR Publ.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Witadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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