POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Pompy ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM olIS C8 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budows, dzialaniem i eksploatacja pomp ciepta.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania pomp ciepta i systemow grzewczych z pompa ciepta jako zrodtem ciepta.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty "Chlodnictwo", "Projektowanie wymiennikéw ciepta".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna poszerzong i nowoczesna teorie lezaca u podstaw dziatania pomp ciepta.

EK2 Wiedza Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji pomp ciepta. Ma wiedze z zakresu eksploatacji spre-
zarkowych i sorpcyjnych pomp ciepta.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé¢ (dobra¢) elementy pompy ciepta oraz zamodelowaé¢ procesy cieplne
zachodzace w dolnych zrédlach ciepla.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi oceni¢ celowosé stosowania pomp ciepta w roznych systemach grzewczych
uwzgledniajac aspekty spolteczne i ekonomiczne. Potrafi wspotpracowaé¢ w zespole projektowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat i zastosowanie pomp ciepla. 1
W2 Sprezarkowe pompy ciepla. 2
W3 Sorpcyjne i termoelektryczne pompy ciepta. 2
W4 Dolne (odnawialne i sztuczne) oraz gorne zrodia ciepla - charakterystyka. 4
W5 Elementy sprezarkowych i sorpcyjnych pomp ciepla. 2
W6 Akumulacja ciepta. 2
W7 Przyktady zastosowan pomp ciepta. 1
W8 Analiza kosztow wytwarzania ciepla za pomoca réznych urzadzen grzewczych. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt sprezarkowej pompy ciepta typu powietrze-woda. 4
P2 Projekt sprezarkowej pompy ciepta typu grunt-woda. 3
P3 Modelowanie proceséw wymiany ciepta w dolnych zrédtach ciepta. 3
P4 Doboér pompy ciepta do instalacji. 1

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P5 Projekt niskotemperaturowej instalacji grzewczej z pompa ciepla. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 ocena koncowa: srednia wazona ocen z zaliczenia wyktadu (0,4) i projektu (0,6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -Student zna < niz 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% zakresu efektéw ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student zna 60% zakresu efektéow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student zna 70% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student zna 80% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student zna 90% zakresu efektéow ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -Student zna < niz 50% zakresu efektéw ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student zna 60% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student zna 70% zakresu efektéow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student zna 80% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student zna 90% zakresu efektow ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -Student zna < niz 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% zakresu efektéow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student zna 60% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.0 -Student zna 70% zakresu efektéw ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student zna 80% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student zna 90% zakresu efektow ksztalcenia

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -Student zna < niz 50% zakresu efektéw ksztalcenia
NA OCENE 3.0 Student zna 50% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 3.5 -Student zna 60% zakresu efektow ksztalcenia
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NA OCENE 4.0 -Student zna 70% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 4.5 -Student zna 80% zakresu efektow ksztalcenia
NA OCENE 5.0 -Student zna 90% zakresu efektow ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
P1 P2 P3 P4 P5

W2 W3 W5 P1

EK2 Cel 1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 F1 P1 P2 P3
W4 W6 W7 P1

EK3 Cel 2 P2 P3 P4 P5 N2 N3 F1 P1 P2 P3

EK4 Cel 1 Cel 2 Wi \3;85351 P2 N1 N2 N3 F1 P1P2P3

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Zalewski W. — Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, Gdansk, 2001, IPPU MASTA

[2 ] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W. — Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia cieplne,
Krakow, 2012, Wyd. Polit. Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Rubik M. — Pompy ciepta. Poradnik, Warszawa, 2006, Wyd. Tech. Instal. w Bud.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy informacyjne (katalogi) producentéw pomp ciepla, sprezarek, wymiennikow ciepla i automatyki
chlodniczej.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
6 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

7 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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