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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energooszczedne i ekologiczne uktady napedu i sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIIN C1 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa, dzialaniem oraz podstawowymi charakterystykami maszyn i urzadzen,
w ktorych zastosowano techniczne i eksploatacyjne srodki zmniejszenia zuzycia energii oraz emisji szkodliwych
substancji do otoczenia.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ zagadnieni z zakresu napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje metody obliczen inzynierskich i symulacji oraz wskazuje nowoczesne programy sy-
mulacyjne i obliczeniowe do wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

EK2 Wiedza Student opisuje metody obliczen inzynierskich i symulacji oraz wskazuje nowoczesne programy sy-
mulacyjne i obliczeniowe do doboru akumulatoréw hydraulicznych.

EK3 Wiedza Student analizuje problematyke sterowania i automatyzacji maszyn, urzadzen i systeméw wykorzy-
stujacych klasyczne i ekologiczne Zrodta zasilania w zakresie ich wplywu na cztowieka i sSrodowisko naturalne.

EK4 Umiejetnosci Student obstuguje program symulacji komputerowej (np. Simulation X) w zakresie sterowa-
nia i napedu ukladéw hydraulicznych wodnych i olejowych, interpretuje dane uzyskane na drodze symulacji
komputerowej i porownuje je z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku dydaktycznym.

EK5 Umiejetnosci Student proponuje usprawnienie istniejacego systemu napedu lub sterowania maszyny lub
urzadzenia poprzez wprowadzenie zmian majacych na celu zwickszenie jego sprawnosci i obnizenie zuzycia
energii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Uktady z odzyskiem energii. Akumulator hydropneumatyczny. Sposoby sterowania 9
a oszczednosé energii. Sprawno$é uktadow odzysku energii.
Ekologiczne materialy eksploatacyjne w budowie maszyn i urzadzen. Oleje
W2 biodegradowalne. Woda jako czynnik roboczy w hydraulicznych uktadach napedu 3

i sterowania. Wymagania materialowo-konstrukcyjne stawiane elementom
wysokociénieniowej hydrauliki wodne;j.

Odnawialne i nieodnawialne zrodia energii. Rodzaje energooszczednych uktadow
W3 napedowych w maszynach, pojazdach i urzadzeniach stacjonarnych. Pojazdy 4
z napedem hybrydowym, elektrycznym, wodorowym.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykorzystanie modeli akumulatoré6w hydropneumatycznych w procesie

K1 . . ) . .. 4
projektowania uktadéw z odzyskiem energii.

K2 Symulacja hydrostatycznych uktadéw napedu i sterowania bez i z uwzglednieniem 4
wplywu sprawnosci pomp, silnikéw, strat miejscowych i liniowych.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K3 Wplyw czynnika roboczego na sprawnos$é hydrostatycznego uktadu napedowego. 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania charakterystyk procesu ladowania i roztadowania akumulatora, jako

L1 . i . . . . 3
wtornego zrodla energii. Wyznaczanie sprawnosci uktadu odzysku energii.
Identyfikacja strat w olejowych hydrostatycznych uktadach napedu i sterowania.

L2 Sposoby regulacji parametrow uktadu hydrostatycznego w celu zmniejszenia start 3
energii.

L3 Badanie parametréow i wyznaczanie charakterystyk wodnego hydrostatycznego 3
uktadu napedu i sterowania.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktlady

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Praca w

grupach

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Ocena konicowa to srednia wazona ocen formujacych i egzaminu: P2 = 0,3*F1 + 0,3*F2 + 0,4*P1

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie kazdego kolokwium

W2 Oddanie wszystkich prawidtowo wykonanych sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych w okreslonym terminie

W3 Obecnosé na 80% zajeé laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i o

Ponizej 55% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz

bliczeniowych do

wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.
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Na

OCENE 3.0

Co najmniej 55% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programoéw symulacyjnych i obliczeniowych do
wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

Na

OCENE 3.5

Co najmniej 64% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do
wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

Na

OCENE 4.0

Co najmniej 73% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do
wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

Na

OCENE 4.5

Co najmniej 82% z zakresu opisu metod obliczeri inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do
wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

Na

OCENE 5.0

Co najmniej 91% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do
wyznaczania strat oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 55% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programoéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

Na

OCENE 3.0

Co najmniej 55% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

Na

OCENE 3.5

Co najmniej 64% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

Na

OCENE 4.0

Co najmniej 73% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

Na

OCENE 4.5

Co najmniej 82% z zakresu opisu metod obliczen inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

Na

OCENE 5.0

Co najmniej 91% z zakresu opisu metod obliczeni inzynierskich i symulacji oraz
wyboru nowoczesnych programéw symulacyjnych i obliczeniowych do doboru
akumulatoréw hydraulicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 55% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji maszyn,
urzadzen i systemoéw wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne zrédla zasilania
w zakresie ich wptywu na cztowieka i srodowisko naturalne.

Na

OCENE 3.0

Co najmniej 55% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji
maszyn, urzadzen i systeméw wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne Zrodla
zasilania w zakresie ich wplywu na czlowieka i srodowisko naturalne.
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Na

OCENE 3.5

Co najmniej 64% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji
maszyn, urzadzen i systeméw wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne Zrodla
zasilania w zakresie ich wplywu na cztowieka i srodowisko naturalne.

Na

OCENE 4.0

Co najmniej 73% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji
maszyn, urzadzen i systemow wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne zrodia
zasilania w zakresie ich wpltywu na czltowieka i srodowisko naturalne.

Na

OCENE 4.5

Co najmniej 82% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji
maszyn, urzadzen i systeméw wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne Zrodia
zasilania w zakresie ich wplywu na czlowieka i srodowisko naturalne.

Na

OCENE 5.0

Co najmniej 91% z zakresu analizy problematyki sterowania i automatyzacji
maszyn, urzadzen i systemoéw wykorzystujacych klasyczne i ekologiczne zZrodia
zasilania w zakresie ich wptywu na czltowieka i srodowisko naturalne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Ponizej 55% z obstugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu uktadéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i poréwnywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

Na

OCENE 3.0

Co najmniej 55% z obshtugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu uktadéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i porownywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

Na

OCENE 3.5

Co najmniej 64% z obshtugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu uktadéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i porownywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

Na

OCENE 4.0

Co najmniej 73% z obshtugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu uktadéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i poréwnywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

Na

OCENE 4.5

Co najmniej 82% z obstugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu ukladéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i poréwnywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

Na

OCENE 5.0

Co najmniej 91% z obstugi programu symulacji komputerowej (np. Simulation X)
w zakresie sterowania i napedu uktadéw hydraulicznych wodnych i olejowych,
interpretacji danych uzyskanych na drodze symulacji komputerowej

i poréwnywania ich z danymi uzyskanymi na drodze pomiaréw na stanowisku
dydaktycznym.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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Ponizej 55% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejgcego
NA OCENE 2.0 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnodci i obnizenie zuzycia energii.

Co najmniej 55% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejacego
NA OCENE 3.0 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnosci i obnizenie zuzycia energii.

Co najmniej 64% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejacego
NA OCENE 3.5 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnodci i obnizenie zuzycia energii.

Co najmniej 73% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejacego
NA OCENE 4.0 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnosci i obnizenie zuzycia energii.

Co najmniej 82% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejacego
NA OCENE 4.5 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnosci i obnizenie zuzycia energii.

Co najmniej 91% z zakresu przedstawienia propozycji usprawnienia istniejacego
NA OCENE 5.0 systemu napedu lub sterowania maszyny lub urzadzenia poprzez wprowadzenie
zmian majacych na celu zwiekszenie jego sprawnoéci i obnizenie zuzycia energii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1 P2
L2 L3
EK2 Cel 1 W1 K1 L2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 1 w2 \2723;;2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1 P2
EK4 Cel 1 K1 K2 I{(;) LIL2 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P2
W1 W2 K1 K2
EK5 Cel 1 K3 L1 L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1 P2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Michal Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Kinga Garbo$ (kontakt: kinga.garbos@pk.edu.pl)

4 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: zygmunt .dziechciowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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