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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zarzadzanie systemem eksploatacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIIN B17 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji systemoéw technicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia badan, metodami diagnozowania oraz metodami oceny za-
sobu eksploatacyjnego i obstugi obiektéw technicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci zarzadzania zasobami technicznymi przez wykorzystanie ich wlasciwosci eksploatacyj-
nych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, matematyki, diagnostyki technicznej, konstrukeji maszyn, tech-
nologii wytwarzania i organizacji proceséw technicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie i definiuje pojecia z zakresu eksploatacji systeméw technicznych.

EK2 Wiedza Student zna etapy istnienia obiektu i rozréznia podsystemy sktadajace sie na system eksploatacji
obiektéw technicznych.

EK3 Umiejetnosci Student planuje i przeprowadza badania eksploatacyjne oraz opracowuje wyniki, analizuje je
wyciaga poprawne wnioski.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada swiadomosé wplywu trwalosci i niezawodnosci systemow tech-
nicznych na jako$¢ wykonywanych zadan, bezpieczenstwo pracy i srodowiska oraz potrafi w zespole rozwiazy-
waé problemy techniczne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecia podstawowe: Definicja eksploatacji jako nauki. Klasyfikacje i kierunki
W1 rozwoju eksploatacji. Obiekt techniczny, stan techniczny, stan eksploatacyjny, stan 2
strukturalny, stan pracy). Fazy istnienia obiektu technicznego.

Cykl eksploatacji obiektu technicznego. Zakres przedmiotowy eksploatacji,
eksploatacja obiektéw technicznych w ujeciu systemowym. Podsystemy uzytku
i obstugi. Odnowa obiektéw technicznych. Zagrozenie i ryzyko w eksploatacji
obiektow technicznych.

Zuzycie i uszkodzenia elementéw obiektow technicznych. Klasyfikacje zuzycia,
modelowe i rzeczywiste krzywe zuzycia. Wiodace procesy zuzycia elementow
maszyn. Trwaltosé obiektéw technicznych. Prognozowanie trwatosci obiektow
technicznych. Srodki smarne. Systemy smarownicze.

Modele eksploatacji. Planowanie uzytkowania, planowanie obstugiwania. Wybrane
elementy teorii obstugi masowej. Wspomaganie komputerowe proceséw
planowania. Podsystem kierowania eksploatacja. Monitoring eksploatacji.
Elementy diagnostyki technicznej

Definicja niezawodnosci, funkcja niezawodnosci, dystrybuanta, funkcja gestosci
uszkodzen, funkcja intensywnosci uszkodzen, plany badan niezawodnosci maszyn.
Estymacja wskaznikéw niezawodnosci dla nieznanej i znanej postaci funkcyjnej
rozktadu zmiennej trwatosci.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza ekonomiczna eksploatacji: podstawowe miary eksploatacji, efektywnosc,

W6 eksploatacji, rentownosé eksploatacji. Zagadnienia formalno-instytucjonalne 2
w eksploatacji obiektéow technicznych

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Identyfikacja systemu eksploatacji. Klasyfikacja rodzajowa struktur obiektu,

P1 struktury funkcjonalne i niezawodno$ciowe. Dekompozycja wybranego obiektu 1
i kwalifikacja elementow.
Analiza wskaznikow eksploatacyjnych obiektéw bez odnowy i z odnows. Okreslenie

P2 intensywnosci i przyczyn zuzycia przyktadowego obiektu, trwatosé obiektu, koszt 2
cyklu istnienia obiektu.

P3 Wyznaczenie podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych. Modele 5
niezawodno$ciowe. Wskazniki niezawodno$ci oraz zaleznosci miedzy nimi.

P4 Opracowanie drzewa uszkodzen i analiza ryzyka dla wybranego obiektu 1
technicznego.

P5 Zastosowanie metod teorii obstugi masowej w eksploatacji. 1

Pé6 Bilans kosztow eksploatacji obiektu. Analiza rentowno$ci 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 61
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocene z projektu
W2 zaliczony test

‘W3 konieczno$é uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: tribologia, trwalos¢ i niezawodnosé¢ oraz
taczy¢ je z bezpieczenstwem eksploatacji systemu technicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ i opisa¢: charakterystyki tribologiczne i niezawodnosci,
etapy eksploatacji i cyklu trwalosci obiektéw technicznych, formy zuzywania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ na poziomie podstawowym badania
tribologiczne (eksploatacyjne) oraz symulacje komputerowa co najmniej dwoch
wskaznikow niezawodnosci. Potrafi opracowaé¢ wyniki badan topografii
powierzchni i niezawodnosci obiektéw technicznych oraz na poziomie
podstawowym przeprowadzi¢ ich analize. z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié co najmniej dwa zagrozenia wynikajace z niskiej
niezawodno$ci wybranego obiektu technicznego oraz co najmniej dwa czynniki
majace wplyw na obnizenie jakosci jego elementéw sktadowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 Cel1Cel2 | W1 W2P1P2 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1

Cel 3 P4
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W4 W5

EK3 Cel 3 W6 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 2 Cel 3 W3 Wd W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

P1 P2 P4 P5 P6

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Hebda M — Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, Radom, 2007, Wydawnictwo ITeE
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[2 | Dwiliniski L. — Podstawy eksploatacji obiektu technicznego, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej

[3 | Konieczny J. — Podstawy eksploatacji urzqdzen, Warszawa, 1975, Wydawnictwo

[4 | Pihowicz W. — Wybrane zagadnienia inzynierii bezpieczeristwa technicznego procedura wykrywania miejsc
niebezpiecznych w podzespotach krytycznych obiektow technicznych, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydawnicza Po-

litechniki Wroclawskiej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Dwilinski L. — Wybrane zagadnienia jakos$ci i niezawodnosci wyrobéw, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej

[2 ] Zolttowski J — Wybrane zagadnienia z podstaw konstrukcji i niezawodno$ci maszyn, Warszawa, 2009, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 ] Stachowiak G.W., Batchelor A.W., Stachowiak G.B. — Experimental methods in tribology, London,

2004, Elsevier Science

[4 | Lunarski J. — Zarzqdzanie jakoscig w logistyce, Rzeszow, 2009, Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Waldemar Kurowski — Podstawy diagnostyki systemow technicznych, , 2008, Wydawnictwo Instytutu Tech-

nologii Eksploatacji - PIB

[2 | Podnialo A. — Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, Warszawa, 2002, WNT Warszawa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Jan Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)
2 dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: z.zajac@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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