POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wspolczesne materialy inzynierskie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIIN B10 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa, wlasciwosciami oraz mozliwoscia zastosowania nowoczesnych materialow
inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 -

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe materialy metalowe, ceramiczne, polimerowe i kompozytowe stosowane
w technice. Zna ich budowe fizyczna, wie jak ksztaltowaé wtasciwosci nowoczesnych materialow inzynierskich.

EK2 Umiejetnosci Student umie okresli¢, poréownaé i zinterpretowaé¢ wlasciwosci fizyczne i mechaniczne mate-
riatéw inzynierskich oraz sporzadza raport i wyciaga wnioski z przeprowadzonych badan eksperymentalnych.

EK3 Umiejetnosci Student umie na poziomie podstawowym dobra¢ materiaty inzynierskie do warunkéw pracy.

EK4 Kompetencje spoleczne Student umie ocenié skutki btednego wyboru materiatu i jego wptywu na srodo-
wisko naturalne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Identyfikacja polimeréw w oparciu o ich podstawowe wtasciwosci fizyczne

L1 i chemiczne (gestosé, odksztalcalnosé, palnosé, zachowanie w plomieniu, 1
rozpuszczalnosé).
Badanie wtasciwosci uzytkowych na podstawie wynikéw uzyskanych w probie

L2 trojpunktowego zginania, udarnosci oraz $cieralnosci. Przeprowadzenie ww préb 5

oraz poréwnanie wlasciwosci podstawowych gatunkéw materiatéw polimerowych
stosowanych w technice.

Badanie wtasciwosci mechanicznych w probie statycznego rozciagania materialow
polimerowych w réznych stanach fizycznych. Ocena wptywu predkosci rozciggania
L3 oraz temperatury badania na uzyskiwane wlasciwosci. Badanie wlasciwosci lepko 2
-sprezystych przy rozcigganiu, ocena zdolnosci do dyssypacji energii na podstawie
petli histerezy mechanicznej.

Wytwarzanie kompozytéw polimerowych z roznymi formami zbrojenia (widkna,
L4 maty, tkaniny) z wtoéknami szklanymi i weglowymi. Ocena rezultatéw wzmocnienia 1
na podstawie praw mieszanin.

Badanie wtasciwosci mechanicznych wytworzonych kompozytéw. Poréwnanie

L5 uzyskanych wynikéw z obliczeniami teoretycznymi. 1

L6 Przetwarzanie materialéw polimerowych metoda wtrysku. Obliczenie skurczu 1
przetworczego.

L7 Wtasciwosci materiatlow inteligentnych na przyktadzie stopéw NiTi, ocena 1

odtwarzalnosci ksztaltu w przemianie dwukierunkowej.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe materialy metalowe, ceramiczne, polimerowe i kompozytowe
stosowane w technice, budowa fizyczna i ksztaltowanie ich wlasciwosci. Kryteria
doboru materialéw inzynierskich.

Wprowadzenie do inzynierii polimerow, klasyfikacja polimeréw. Znaczenie
materialéw polimerowych dla rozwoju techniki i perspektywy rozwoju; miejsce
tworzyw polimerowych wéroéd tworzyw konstrukcyjnych; cechy, zalety i wady
tworzyw sztucznych i kompozytéw. Charakterystyka wybranych gatunkow
materialéw polimerowych stosowanych w przemysle i polimeréw specjalnych
(budowa, wtasciwosci, zastosowanie).

Przeglad nowoczesnych materiatéw inzynierskich: materiaty o specjalnych
wlasciwosciach, materialy biomimetyczne, materialy inteligentne, materiaty
gradientowe, materialy weglowe (grafen, fulereny, nanorurki), nanomaterialy,
biomateriaty.

Kompozyty (klasyfikacja, rodzaje napelniaczy, podstawy mechaniki).

Techniki badania wtasciwos$ci mechanicznych, mikrostruktury, sktadu chemicznego
materialéw inzynierskich.

Ekologiczne aspekty uzytkowania materiatéw inzynierskich i metody ich utylizacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z zakresu wiedzy z labolatorium
F2 Test z wiedzy z wyktadu

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: test (0,4), kolokwium (0,4), sprawozdania (0,2).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Obecnosé na wszystkich zajeciach labolatoryjnych, oddanie sprawozdania z zajeé¢ i uzyskanie oceny pozytywnej
ze sprawozdania.

‘W3 Ocena pozytywna z testu sprawdzajacego wiedze z wyktadu.

‘W4 Ocena pozytywna z kolokwium sparawdzajacego wiedze z labolatorium.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student potrafi wymieni¢ podstawowe grupy materialéw inzynierskich, opisa¢ ich
budowe, podaé przyktady oraz oméwié¢ réznice we wlasciwosciach pomiedzy
NA OCENE 5.0 , . . N . ..
poszczegbdlnymi grupami materialéw i zna kryteria doboru materiatow
w zaleznosci od warunkéw pracy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne
NA OCENE 5.0 materiatéw oraz metodyke ich badan. Potrafi wykonaé obliczenia, zinterpretowaé
wyniki dla podstawowych metod stosowanych w badaniach materialow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student zna podstawowe wlasciwosci materialéw i potrafi okresli¢ parametry
istotne w doborze materialtu do warunkéw pracy. Potrafi wykorzystaé baze
NA OCENE 5.0 C L . . ,
materialéw i dokonaé¢ wyboru materiatu dopasowanego do warunkéw pracy,
okresli¢ niebezpieczenistwo wynikajace z zastosowania poszczegdlnych materiatow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.
Student zna zagrozenia wynikajace ze ztego dopasowania materiatu oraz wpltyw
poszczegdlnych materialéw na srodowisko, zna metody ograniczenia

NA OCENE 5.0 . . . 1 .
ekologicznego ryzyka stosowania materialéw oraz metody utylizacji dla
poszczegdlnych grup materialow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N3 F2 P1
L1L2L3L4L5
EK2 Cel 1 L7 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3P1
L2 L3 L6 W1
EK3 Cel 1 W3 W1 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3P1
EK4 Cel 1 L5 L7 W1 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1] Zuchowska D. — Polimery konstrukcyjne, Warszawa, 1995, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Gruin 1. — Materiaty polimerowe, Warszawa, 2003, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J. — Metody badania i ocena wtasciwosci tworzyw
sztucznych, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[4 | Rabek J.F. — Wspdlczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Garbarski J. — Materiaty i kompozyty niemetalowe, Warszawa, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej
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[2 | Boczkowska A., Kapus$cinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S. — Kom-
pozyty, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta, Zofia Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

2 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



