POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne zrodla napedu spalinowego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIN B16 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zdefiniowanie kryterium oceny zroédel napedu w aspekcie sprawnosci przetwarzania energii

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie z $rodkami technicznymi zwigkszajacymi sprawnosé¢ przetwarzania energii
w tltokowych silnikach spalinowych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie z niekonwencjonalnymi systemami przetwarzania energii w zrodtach napedu
pojazdéw i maszyn

Cel 4 Cel przedmiotu 4 zapoznanie ze srodowiskowymi skutkami eksploatacji spalinowych zrédet napedu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki
2 Wymaganie 2 Podstawowa wiedza z zakresu silnikow spalinowych

3 Wymaganie 3 Podstawowa wiedza z zakresu ekologicznych skutkéw eksploatacji maszyn cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1 Zdolno$é do oceny skutkow eksploatacji maszyn cieplnych

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetnosé oceny zrodla napedu pojazdéw i maszyn w aspekcie spraw-
nosci przetwarzania energii

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Pozyskanie wiedzy dotyczacej mozliwosci zwiekszania sprawnosci przetwarzania
energii zrodel napedu pojazdéw i maszyn

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Pozyskanie wiedzy dotyczacej oceny zrodet napedu pojazdow i maszyn w aspekcie
oddzialywania na $rodowisko

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tresci programowe 1 Podzial spalinowych Zzréodel napedu w aspekcie sprawnosci 1
przetwarzania energii
Tresci programowe 2 Kryteria oceny zrédet napedu w aspekcie sprawnosci

w2 . . . . . 2
i oddziatywania na srodowisko

W3 Tresci programowe 3 Techniczne i eksploatacyjne czynniki wplywajace na 5
sprawnos¢ przetwarzania energii w zrodtach napedu pojazdow i maszyn
Tresci programowe 4 Techniczne i eksploatacyjne czynniki wplywajace na

W4 . L S . . 2
oddzialywanie zrodet napedu pojazdéw i maszyn na srodowisko

W5 Tresci programowe 5 Prawne aspekty eksploatacji spalinowych zrédel napedu 1
pojazdéw i maszyn

W6 Tresci programowe 6 Kierunki rozwoju systemu napedu pojazdéw i maszyn 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Badanie sprawno$ci przetwarzania energii w ttokowych 5
silnikach spalinowych réznej generacji,
Tresci programowe 2 Badanie emisji toksycznych sktadnikéw spalin w tlokowych

L2 silnikach spalinowych, spetniajacych rézne limity emisji toksycznych sktadnikéw 2
spalin

L3 Tresci programowe 3 Badanie sprawno$ci przetwarzania energii w hybrydowym 5
uktadzie napedowym pojazdu

L4 Tresci programowe 4 Badanie wplywu czynnikéw konstrukeyjnych i regulacyjnych 9
silnika na sprawno$ci przetwarzania energii i emisje toksycznych sktadnikéw spalin

L5 Tresci programowe 5 Badanie wplywu rodzaju paliwa na sprawnosci przetwarzania 1

energii i emisje toksycznych skladnikéw spalin

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Narzedzie 1 Wyklad z prezentacjami multimedialnymi

Narzedzie 2 Dyskusja dotyczaca rozwoju zréodel napedu pojazdéw i maszyn

Narzedzie 3 wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych na specjalistycznych stanowiskach badawczych

Narzedzie 4 Dyskusja o wplywie czynnikdéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych zrédet napedu na sprawnosé

przetwarzania energii i na oddzialywanie na $rodowisko
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 56
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena lsprawdzian pisemny z przedmiotu

F2 Ocena 2zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1laczna ocena ze sprawdzianu pisemnego i zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego i zaliczenie ¢wiczen labor

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena lsprawdzenie przygotowania studentéw do ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

atoryjnych

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia kryteriéw wiedzy na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 60%
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NA OCENE 3.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 70%
NA OCENE 4.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spetnione w 80%
NA OCENE 4.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 90%
Student ma wiedze dotyczaca stosowanych maszyn cieplnych. Potrafi oceni¢
skutki eksploatacji réznego typu zrédel napedu pojazdéw i maszyn w aspekcie
NA OCENE 5.0 sprawnosci przetwarzania energii oraz skutkéw ich eksploatacji na §rodowisko.
Ma zdolnosé do dokonania wyboru wlasciwego zrédta napedu. Zna przepisy
dotyczace dopuszczenia Zrédel napedu do eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia kryteriéw wiedzy na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 60%
NA OCENE 3.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 70%
NA OCENE 4.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 80%
NA OCENE 4.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 90%
Student ma wiedze dotyczaca kryteriow oceny sprawnosci przetwarzania energii
w stosowanych maszyn cieplnych. Potrafi ocenié skutki eksploatacji roznego typu
NA OCENE 5.0 zrodel napedu pojazdéw i maszyn. Potrafi zdefiniowaé¢ sprawnosé przetwarzania
k. energii. Ma zdolnoéé do dokonania wyboru wtasciwego zrodta napedu do danego
zastosowania. Potrafi oceni¢ rodzaj stosowanego nosnika energii, stosowanego do
napedu silnika.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia kryteriéw wiedzy na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 60%
NA OCENE 3.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w70%
NA OCENE 4.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 80%
NA OCENE 4.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 90%
Student ma wiedze dotyczaca stosowanych maszyn cieplnych. Potrafi ocenié
skutki eksploatacji réznego typu zrédel napedu pojazdéw i maszyn w aspekcie
NA OCENE 5.0 sprawnosci przetwarzania energii. Zna techniczne i eksploatacyjne metody
zwiekszania sprawnosci przetwarzania energii zrédel napedu. Ma wiedze
dotyczaca kierunkow rozwoju zrédet napedu pojazdéw i maszyn .
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelia kryteriéw wiedzy na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 60%
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NA OCENE 3.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 70%

NA OCENE 4.0 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spetnione w 80%

NA OCENE 4.5 Kryteria wiedzy na ocene 5,0 spelnione w 90%
Student ma wiedze dotyczaca stosowanych maszyn cieplnych. Ma zdolno$é do
dokonania wyboru wtasciwego zrédla napedu. Zna przepisy dotyczace

NA OCENE 5.0 dopuszczenia zrodet napedu do eksploatacji. Potrafi oceni¢ skutki eksploatacji
roznego typu zrodel napedu pojazdéw i maszyn w aspekcie ich oddzialywania na
srodowisko.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W6 L2 L5 N2 F2
W1 W2 W3 W6
EK2 Cel 2 Cel 3 L1L3 L5 N1 N2 F1 F2
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W6 L1
EK3 Cel 3 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2
EK4 Cel 3 Cel 4 w2 Yfl\;% L2 N1 N2 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz Jerzy — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1999, Wydawnictwo Politechniki Po-

znanskiej

[2 | Chlopek Zdzistaw — Ochrona Srodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, Wydawnictwo WKL

[3 | 2.M. Brzezanski, Z. Juda — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, Miejscowosé, 2010,

Wydawnictwo WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

|1 | Brzezanski M. — konspekty z wyktadéw, Krakow, 2023, Wydawnictwo

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

2 dr inz. Michatl Mareczek (kontakt: michal .mareczek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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