POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechatronika samochodowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIN C3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa i algorytmami sterowania wybranych, zaawansowanych systemoéw mecha-
tronicznych stosowanych we wspotczesnych pojazdach samochodowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z budowa i dzialaniem zaawansowanych systeméw mechatronicznych wspoétczesnych
samochodowych silnikéw spalinowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z budowa i dzialaniem wspoélczesnych systeméw ograniczajacych poslizg kota i stabi-
lizacji toru jazdy samochodu.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z budowa i dzialaniem przekladni z automatyczna zmiana przelozenia stosowanych
w pojazdach samochodowych.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z budowa i dzialaniem innych ukltadéw mechatronicznych pojazdu na przyktadzie
ukladu zawieszenia kot i automatycznej klimatyzacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych zagadnienn z zakresu elektrotechniki i elektroniki samochodowej oraz mechatroniki
ogolnej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie stanu obecnego oraz perspektyw i trenddéw rozwoju nowoczesnych
systemow mechatronicznych srodkéw transportowych.

EK2 Wiedza Student wykazuje sie wiedza w obszarze zaawansowanych aspektéow sterowania mechatronicznego
samochodowych silnikéw spalinowych.

EK3 Wiedza Student ma wiedze w obszarze budowy i dziatania systeméw ograniczajacych poslizg kota i stabili-
zacji toru ruch pojazdu.

EK4 Wiedza Student ma wiedze z zakresu budowy i dziatania samochodowych przekladni z automatyczng zmiang
przetozenia.

EK5 Wiedza Student wykazuje sie wiedza w obszarze budowy i dziatania mechatronicznych systemow zawieszen
kot pojazdu i samochodowych uktadow klimatyzacji automatycznej.

EK6 Umiejetnosci Student wykorzystuje uzyskang wiedze do rozwiazania prostego problemu naukowego z za-
kresu mechatroniki pojazdéw samochodowych.

EK7 Kompetencje spoleczne Student pracuje w grupie i planuje jej prace oraz przygotowuje sprawozdania
z przeprowadzonych dziatan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Badania stanowiskowe silnika z uktadem regulacji faz rozrzadu i mozliwoscia
L1 zmiany parametréw nastawczych w czasie rzeczywistym. Badania algorytmoéw 3
sterowania silnika spalinowego wyposazonego w uklad dotadowania turbosprezarka.

Badania dziatania uktadu ABS na stanowisku bebnowym oraz modelowym.

L2 Badanie mechatronicznych uktadéw zawieszenia kot.

Analiza dzialania automatycznych skrzyn biegoéw, badanie przektadni CVT.

L3 Badania uktadu automatycznej kilmatyzacji pojazdu.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolna struktura systemu mechatronicznego w aspekcie zastosowan
motoryzacyjnych. Zaawansowane czujniki i elementy wykonawcze stosowane

w pojazdach samochodowych. Algorytmy sterowania opo6znieniem kota

i poslizgiem w ukladzie ABS Realizacja ukladu ABS w hamulcach hydraulicznych
i pneumatycznych. Hamulce elektropneumatyczne EBS. Uktad ESP-parametry
wejéciowe, algorytm sterowania, wielkosci regulowane, techniczna realizacja
zadania stabilizacji toru ruchu.

Mechatroniczny system sterowania praca silnika spalinowego - zagadnienia
zaawansowane. Sterowanie zmiang faz rozrzadu i zmiana wzniosu zaworu. Uklady
regulacji ci$nienia dotadowania. Mechatronika w uktadach oczyszczania spalin:
wspolczesne systemy sterowania pracg silnika wyposazonego w reaktor
katalityczny - budowa i algorytmy , uklady recyrkulacji spalin, sterowanie praca
silnika wspotpracujacego z filtrem czastek stalych i uktadami selektywnej
katalitycznej redukcji.

Automatyzacja sterowania przetozeniami w skrzyni biegéw, klasyczne przektadnie
automatyczne, przektadnie dwusprzegtowe i z ciagla zmiang przeltozenia.
Mechatroniczne systemy sterowania zawieszen pojazdéw samochodowych. Uktady
automatycznej klimatyzacji pojazdéw samochodowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w
N4 Konsulta

grupach

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wpykonanie sprawozdan z laboratoriow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student charakteryzul]ie stan obecn){ oraz pe/rspek}tywy i trendy rozwoju
nowoczesnych systemoéw mechatronicznych srodkéw transportowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Na 0CENE 5.0 mechntroniemegs samothodonyeh slakow spadmonyeh

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student ch.arakt'e%“yzgj'e budowe i dz?alanie systeméw ograniczajacych poslizg

kota ABS i stabilizacji toru ruch pojazdu ESP.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
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Student wymienia i charakteryzuje poszczegblne rozwiazania samochodowych

NA OCENE 5.0 przekladni z automatyczng zmiana przetozenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student przedstawia budowe i dziatanie mechatronicznych systemow zawieszeri
ko kot pojazdu i samochodowych uktadéw klimatyzacji automatyczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 3.0 . C .Y .
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczeni laboratoryjnych.
Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 3.5 . R .
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Student uzyskuje 80% punktow wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 4.0 . C . .
sprawozdania ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
NA OCENE 4.5 . L .
sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Student wykonal sprawozdania ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Student
NA OCENE 5.0 rozwiazuje prosty problem naukowy z zakresu mechatroniki pojazdéw
samochodowych.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposéb co najmniej
NA OCENE 3.0 . . L
w 60% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposob co najmniej
NA OCENE 3.5 . . .
w 70% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
Student wykonal sprawozdania z ¢wiczenl laboratoryjnych w sposéb co najmniej
NA OCENE 4.0 . . .
w 80% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposéb co najmniej
NA OCENE 4.5 . . .
w 90% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
NA OCENE 5.0 Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposéb w pelni

zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK1 Cel 3 Cel 4 L1 L2 L3 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
W2 W3
Cel 5
EK2 Cel 1 Cel 2 L1 W1 W2 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 1 Cel 3 L2 W1 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 4 L3 W1 W3 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
EK5 Cel 1 Cel 5 L2 L3 W1 W3 N1 N2 N4 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2
EK6 Cel3Cela | HMIZLSWL 1\ noN3 N4 F1 F2 P1 P2
W2 W3
Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK7 Cel3Cela | HMIZL3WL 1\ noN3 N4 F1 F2 P1 P2
W2 W3
Cel 5
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Ribbens W., — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier
[2 | Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2021, WKiL
[3 | Praca zbiorowa, — Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, War-

szawa, 2006, WKiL

[4 | Praca zbiorowa, — Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczny Bosch, Warszawa, 2000, WKiL

[5 | Bolton W., — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Wielka
Brytania, 2015, Pearson

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Herner A., Riehl. A.J., — Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, Warszawa, 2019, WKL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Marcin Noga (kontakt: noga®@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry Pojazdow Samochodowych (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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