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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy obróbki ubytkowej w inżynierii medycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Basis of machining in medical engineering

Kod przedmiotu WM IBIOM oIIS C8 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z technologią obróbki ubytkowej elementów oprzyrządowania medycznego, budową i eksploatacją
współczesnych narzędzi skrawających oraz obrabiarek CNC.

Kod archiwizacji: 9C1DE505
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu metaloznawstwa, maszynoznawstwa i metrologii

2 Umiejętność odczytywania i analizowania rysunku technicznego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna zasady eksploatacji współczesnych materiałów i narzędzi skrawających

EK2 Wiedza Zna zastosowania materiałów inżynierskich w medycynie

EK3 Wiedza Zna współczesne technologie obróbki ubytkowej

EK4 Umiejętności Potrafi zaprojektować procesy technologiczne obróbki ubytkowej

EK5 Umiejętności Potrafi posługiwać się komputerowym doborem warunków obróbki

EK6 Umiejętności Potrafi programować w stopniu podstawowym obrabiarkę CNC

EK7 Umiejętności Potrafi zaprogramować obróbkę powierzchni swobodnych z zastosowaniem oprogramowania
CAD/CAM

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Klasyfikacja technik wytwarzania. 1

W2 Skrawalność materiałów inżynierskich stosowanych w medycynie. 2

W3 Budowa i eksploatacja współczesnych narzędzi skrawających. 2

W4 Technologie obróbki wiórowej (toczenie, frezowanie, wykonywanie otworów). 2

W5 Technologie obróbki szlifowania ściernicowego. 2

W6 Dobór warunków obróbki. 2

W7
Rodzaje i typy obrabiarek CNC Programowanie obróbki powierzchni swobodnych
w CAD/CAM. 2

W8 Podstawy obróbki elektroerozyjnej i hybrydowej implantów medycznych. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badania procesu toczenia i powstawania wióra wybranego materiału stosowanego
w medycynie. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2
Badania procesu frezowania i wykonywania otworów w wybranym materiale
stosowanym w medycynie. 2

L3
Badania procesu szlifowania ściernicowego wybranego materiału stosowanego
w medycynie. 2

L4
Badania trwałości i zużycia ostrzy narzędzi skrawających i ściernych przy obróbce
wybranych materiałów stosowanych na oprzyrządowanie medyczne (stopy tytanu,
ceramika, kompozyty).

2

L5 Ostrzenie narzędzi jedno- i wieloostrzowych. 2

L6 Badania zjawisk fizykalnych w obróbce wiórowej materiałów trudnoskrawalnych. 2

L7 Komputerowo wspomagany dobór parametrów obróbki ubytkowej. 2

L8 Zaliczenie. 1

L9
Badania struktury geometrycznej powierzchni (SGP) przykładowych implantów
medycznych (elementy stawu kolanowego, biodrowego, barkowego). 2

L10
Obserwacja mikroskopowa powierzchni, ocena i analiza wybranych cech
geometrycznych WW. 2

L11
Programowanie obróbki powierzchni swobodnej w wybranym programie
CAD/CAM. 2

L12 Strategie obróbki ubytkowej na obrabiarkach sterowanych numerycznie (CNC). 2

L13
Obsługa symulatora centrum obróbczego CNC Haas i sprawdzanie poprawności
programowania procesu obróbki. 2

L14 Wykonanie przedmiotu testowego na obrabiarce CNC. 2

L15
Obróbka elektroerozyjna elementów trudnoskrawalnego oprzyrządowania
medycznego. 2

L16 Zaliczenie. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen (punktów) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe zasady eksploatacji współczesnych materiałów i narzędzi
skrawających
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna podstawowe rodzaje i zastosowania materiałów inżynierskich w medycynie

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawy obróbki wiórowej w zakresie toczenia, frezowania i wykonywania
otworów oraz obróbki ściernej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe zasady projektowania procesu technologicznego obróbki
ubytkowej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0 Potrafi dobrać parametry skrawania w komputerowym programie doboru
warunków obróbki

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna podstawowe metody programowania obrabiarki CNC

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi obsługiwać interface wybranego programu CAD/CAM

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W09 Cel 1 W1 W3 N1 N2 N3 F1 F2

EK2 K2_W09 Cel 1 W2 N1 N2 N3 F1 F2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K2_W09 Cel 1 W4 W5 W8 N1 N2 N3 F1 F2

EK4 K2_UB04 Cel 1 W6 N1 N2 N3 F1 F2

EK5 K2_UP02 Cel 1 W6 N1 N2 N3 F1 F2

EK6 K2_UP02 Cel 1 W7 N1 N2 N3 F1 F2

EK7 K2_UP02 Cel 1 W4 W7 N1 N2 N3 F1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Grzesik W. — Podstawy skrawania materiałów konstrukcyjnych, Warszawa, 2010, WNT

[2 ] Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane Numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[3 ] Oczoś K., Liubimow V. — Struktura geometryczna powierzchni- podstawy klasyfikacji z atlasem charaktery-
stycznych powierzchni kształtowych, Rzeszów, 2003, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej

[4 ] Olszak W. — Obróbka skrawaniem, Warszawa, 2008, WNT

[5 ] Żebrowski H. — Techniki wytwarzania obróbka wiórowa, ścierna i erozyjna, Wrocław, 2004, Oficyna wydaw-
nicza Politechniki Opolskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca zbiorowa pod red. Czesława Niżankowskiego — Laboratorium obróbki ubytkowej i powłok ochron-
nych, Kraków, 2008, WPK

[2 ] Przybylski W., Deja M. — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wojciech, Bogusław Zębala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Prof. PK Wojciech Zębala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Małgorzata Kowalczyk (kontakt: kowalczyk@m6.mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Bogdan Słodki (kontakt: slodki@m6.mech.pk.edu.pl)
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4 dr inż. Tadeusz Otko (kontakt: otko@m6.mech.pk.edu.pl)

5 dr inż. Łukasz Ślusarczyk (kontakt: slusarczyk@m6.mech.pk.edu.pl)

6 dr inż. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@m6.mech.pk.edu.pl)

7 dr inż. Andrzej Matras (kontakt: amatras@m6.mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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