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Stopień studiów: II

Specjalności: Biomechanika,Inżynieria kliniczna

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria tkankowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Tissue engineering

Kod przedmiotu WM IBIOM oIIS C7 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie podstaw interdyscyplinarnej dziedziny wiedzy łączącej biologię molekularną i bioinżynierię.

Kod archiwizacji: 2FFB8D4B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy biologii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą inżynierii tkankowej obejmującą rodzaje wykorzystywanych ko-
mórek, czynników wzrostu i materiałów na rusztowania

EK2 Wiedza Student zna podstawowe materiały i metody wytwarzania z nich rusztowań stosowanych do hodowli
komórek i tkanek

EK3 Umiejętności Student potrafi zaproponować sposób wytwarzania i oceny właściwości rusztowań przezna-
czonych dla inżynierii tkankowej

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi współpracować w grupie i przekazywać w sposób zrozumiały wie-
dzę z zakresu inżynierii tkankowej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie, założenia i cele inżynierii tkankowej. 4

W2 Etapy inżynierii tkankowej, produkty inżynierii tkankowej. 3

W3 Sztuczna substancja międzykomórkowa jako rusztowanie (podłoże) dla komórek. 1

W4
Materiały na rusztowania, kształtowanie struktury i właściwości materiałów dla
inżynierii tkankowej. 4

W5
Kultury komórkowe i tkankowe, techniki hodowli komórek in vitro, bioreaktory,
metody analizy komórek w hodowli. 3

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Tkanki, struktura, budowa i funkcje: kości, chrząstka, więzadła i ścięgna, skóra,
naczynia krwionośne, substancja międzykomórkowa (ECM). 3

S2
Komórki macierzyste (embrionalne, indukowane pluripotencjalne, somatyczne)
oraz komórki zróżnicowane strukturalnie i czynnościowo w inżynierii tkankowej. 2

S3 Czynniki wzrostu. 1

S4 Fizyczna, chemiczna i biologiczna modyfikacja powierzchni materiałów na
rusztowania. 3
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S5 Produkty inżynierii tkankowej (m.in. sztuczna skóra, sztuczna chrząstka). 3

S6 Sterowana regeneracja tkanek. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak opanowania wiedzy

Na ocenę 3.0 dosteczne opanowanie wiedzy

Na ocenę 3.5 dobre opanowanie wiedzy z zastrzeżeniami

Na ocenę 4.0 dobre opanowanie wiedzy

Na ocenę 4.5 bardzo dobre opanowanie wiedzy z pewnymi zastrzeżeniami

Na ocenę 5.0 bardzo dobre opanowanie wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak opanowania wiedzy

Na ocenę 3.0 dosteczne opanowanie wiedzy

Na ocenę 3.5 dobre opanowanie wiedzy z zastrzeżeniami

Na ocenę 4.0 dobre opanowanie wiedzy

Na ocenę 4.5 bardzo dobre opanowanie wiedzy z pewnymi zastrzeżeniami

Na ocenę 5.0 bardzo dobre opanowanie wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak opanowania wiedzy

Na ocenę 3.0 dosteczne opanowanie wiedzy

Na ocenę 3.5 dobre opanowanie wiedzy z zastrzeżeniami

Na ocenę 4.0 dobre opanowanie wiedzy

Na ocenę 4.5 bardzo dobre opanowanie wiedzy z pewnymi zastrzeżeniami

Na ocenę 5.0 bardzo dobre opanowanie wiedzy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak opanowania wiedzy
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Na ocenę 3.0 dosteczne opanowanie wiedzy

Na ocenę 3.5 dobre opanowanie wiedzy z zastrzeżeniami

Na ocenę 4.0 dobre opanowanie wiedzy

Na ocenę 4.5 bardzo dobre opanowanie wiedzy z pewnymi zastrzeżeniami

Na ocenę 5.0 bardzo dobre opanowanie wiedzy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W01,
K2_W02,
K2_W05,
K2_W06,
K2_W07,
K2_W09,
K2_UO01,
K2_UO03,
K2_UO04,
K2_UO05,
K2_UP01,
K2_UP03,
K2_UP09,
K2_UP13,
K2_UB07,
K2_K02,
K2_K03,
K2_K04

Cel 1 W1 W4 W5 N1 N2 N3 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K2_W01,
K2_W02,
K2_W03,
K2_W04,
K2_W05,
K2_W06,
K2_W07,
K2_W08,
K2_W11,
K2_W12,
K2_UO01,
K2_UO02,
K2_UO03,
K2_UO04,
K2_UO05,
K2_UO06,
K2_UP01,
K2_UP02,
K2_UP03,
K2_UP04,
K2_UP05,
K2_UP06,
K2_UP07,
K2_UB01,
K2_UB02,
K2_UB03,
K2_UB04,
K2_UB05,
K2_UB06,
K2_UB07,
K2_UB08,
K2_UB09,
K2_UB10,
K2_K02,
K2_K03,
K2_K04,
K2_K05,
K2_K06,
K2_K07,
K2_K01

Cel 1 W1 N1 N2 F1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K2_W01,
K2_W02,
K2_W03,
K2_W04,
K2_W05,
K2_W06,
K2_W07,
K2_W08,
K2_W09,
K2_UO01,
K2_UO02,
K2_UO03,
K2_UO04,
K2_UO05,
K2_UO06,
K2_UP01,
K2_UP02,
K2_UP03,
K2_UP04,
K2_UP05,
K2_UP06,
K2_UP07,
K2_UB01,
K2_UB02,
K2_UB03,
K2_UB04,
K2_UB05,
K2_UB06,
K2_UB07,
K2_UB08,
K2_UB09,
K2_UB10,
K2_K02,
K2_K03,
K2_K04,
K2_K05,
K2_K06,
K2_K07,
K2_K01

Cel 1 W1 N1 F1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K2_W01,
K2_W02,
K2_W03,
K2_W04,
K2_W05,
K2_W06,
K2_W07,
K2_W08,
K2_W09,
K2_W10,
K2_W11,
K2_W12,
K2_W13,
K2_W14,
K2_W15,
K2_W16,
K2_W17,
K2_W18,
K2_UO01,
K2_UO02,
K2_UO03,
K2_UO04,
K2_UO05,
K2_UO06,
K2_UP01,
K2_UP02,
K2_UP03,
K2_UP04,
K2_UP05,
K2_UP06,
K2_UP07,
K2_UP08,
K2_UP09,
K2_UP10,
K2_UP11,
K2_UP12,
K2_UP13,
K2_UP14,
K2_UP15,
K2_UB01,
K2_UB02,
K2_UB03,
K2_UB04,
K2_UB05,
K2_UB06,
K2_UB07,
K2_UB08,
K2_UB09,
K2_UB10,
K2_K02,
K2_K03,
K2_K04,
K2_K05,
K2_K06,
K2_K07,
K2_K01

Cel 1 W1 W5 N1 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S. Stokłosowa — Hodowla komórek i tkanek, Warszawa, 2011, PWN

[2 ] T. Drewy — Wybrane zagadnienia z medycyny regeneracyjnej i inżynierii tkankowej, Bydgoszcz, 2007, UMK
CM

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Atala, R. Lanza — Methods of tissue engineering, USA, 2002, Elsevier

Literatura dodatkowa

[1 ] Czsopisma Elsevier

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Aneta, Zofia Liber-Kneć (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Aneta Liber-Kneć (kontakt: aliber@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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