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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-1_ 27 Wytrzymalo$¢ materialow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB oIS C27 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 34

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 15 0
4 0 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie studentom podstawowych pojeé¢, definicji, zalozen i twierdzeri niezbednych do zrozumienia
statyki ptaskich konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych.

Kod archiwizacji: 6E862B93
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Cel 2 Przedstawienie studentom podstaw mechaniki liniowo sprezystego osrodka ciaglego jako bazy teoretycznej
do analizy prostych i ztozonych przypadkéow wytrzymatosciowych w celu poznania zasad wymiarowania prze-
krojow poprzecznych ze wzgledu na stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z prostymi (rozciaganie, zginanie) i zlozonymi (zginanie uko$ne, mimosrodowe roz-
claganie, zginanie poprzeczne) przypadkami wytrzymaltosciowymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie I roku matematyki i I semestru fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki pretowych kon-
strukcji statycznie wyznaczalnych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ wykresy sit przekrojowych w belkach, ramach, tukach, kratownicach
i uktadach ztozonych.

EK3 Wiedza Student ma wiedze na temat prostych i ztozonych przypadkéw wytrzymaltosciowych oraz sposobu
jej wykorzystania do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych na stan graniczny no$noéci i uzytkowalnosci.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zidentyfikowaé¢ przypadek wytrzymalosciowy i zwymiarowaé przekrdj zaréwno
w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

EK5 Wiedza Student ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia zagadnienia wyboczenia $ciskanych pretéw pro-
stych i jego znaczenia w projektowaniu oraz pozwalajaca na analizowanie prostych przypadkéw inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Klasyfikacja konstrukcji, obcigzen i wiezéw. Rozwigzywanie belek prostych
P1 i ciaglych, ram, tukéw kolowych i parabolicznych. Rozwiazywanie kratownic. 4
Rozwiazywanie uktadow ztozonych.

Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych przekroju, w tym gtéwnych

P2 centralnych osi i momentéw bezwladnosci. 2
P3 Rozciaganie pretéw prostych. 2
P4 Zginanie proste, ukosne i mimosrodowe rozciaganie belek. 4
P5 Wyznaczanie ugie¢ metoda analityczna i metoda Mohra. 1
Pé6 Zginanie poprzeczne belek. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Znaczenie badan doswiadczalnych w wytrzymalosci materialéw. Wprowadzenie do

L1 podstawowych metod doswiadczalnych tzn. tensometrii elektrooporowej 4
i mechanicznej oraz elastooptyki.
Omowienie i realizacja na maszynie wytrzymaltosciowej quasi-statycznej proby

L2 . . . . . .. 2
rozciagania probek plaskich stalowych i aluminiowych.

L3 Weryfikacja rownari liniowej teorii sprezystosci poprzez wyznaczanie modutu 1
sprezystosci z pomiaru wydluzen i ugie¢ belki zginane;j.

L4 Elastooptyczna i elektrooporowa analiza naprezen w belkach i tarczach. 2
Omowienie zagadnienia koncentracji naprezen na przykladzie rozciaganej tarczy

L5 . C 2
z centralnym otworem kotowym (modelowanie zagadnienia Kirscha).

L6 Badanie twardosci metali. 1
Zastosowanie prostych programéw komputerowych do analizy statycznej

L7 . . . 3
konstrukeji. Programy weryfikujace wiedze.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do przedmiotu Wytrzymalosé Materiatow (WM). Podstawowe

w1 S . Lo . . 3
pojecia i zalozenia WM. Pojecie sit wewnetrznych i przekrojowych.
Sity przekrojowe w plaskich konstrukcjach pretowych. Obliczenia statyczne belek

w2 . . . . . 4
prostych i przegubowych, ram oraz tukéw. Rozwiazywanie kratownic.
Teoria stanu naprezenia - podstawowe definicje i pojecia. Macierz naprezenia i jej

W3 transformacja przy obrocie ukl. wspoélrzednych. Naprezenia glowne. Réwnania 2
rownowagi (r. Naviera) w punkcie materialnym. Statyczne warunki brzegowe.
Teoria stanu odksztalcenia i przemieszczenia w punkcie materialnym. Macierz

W4 odksztalcenia i wektor przemieszczenia. Rownania geometryczne (r. 2
Cauchyego). Kinematyczne warunki brzegowe.
Rownania fizyczne dla materiatu liniowosprezystego (r. Hooka). Macierz

W5 s . . . . 2
sztywnosci 1 podatnosci materiatowej dla materialu Hooka.
Charakterystyki geometryczne figur plaskich. Macierz bezwladnosci i jej

W6 transformacja przy obrocie uktadu wspotrzednych oraz translacji (tw. 2
Steinera). Glowne, centralne osie i momenty bezwtadnosci.

W7 Analiza prostych i ztozonych przypadkow wytrzymalosciowych (rozciaganie, 8

zginanie proste, zginanie ukosne, mimosrodowe rozcigganie, zginanie poprzeczne).

Strona 3/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie ugie¢ w belkach z zastosowaniem réwnania rozniczkowego ugie¢ oraz

W8 3
metody Mohra.
Analiza wytrzymalo$ciowa pretoéw osiowo $ciskanych - zagadnienie Eulera.

W9 Efektywny dobor przekroju preta osiowo Sciskanego w celu maksymalizacji sity 4
krytycznej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

Strona 4/8




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

F2 Projekt indywidualny
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich rodzajach zajeé¢ jest obowiazkowa. Trzy niesprawiedliwione nieobecnosci automatycz-
nie wykluczaja z zajec.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Minirflulm 5?% punktc‘)w. ze sprawdzianéw/i odpov&}riedzi przy zaliczz.miu projektu
oraz éwiczen laboratoryjnych, 75% punktéw z konicowego testu zaliczeniowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 Jw
NA OCENE 3.5 jw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jw
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Jw
Na OCENE 3.0 Jw
NA OCENE 3.5 Jjw
NA OCENE 4.0 jw
NA OCENE 4.5 Jjw
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NA OCENE 5.0 W
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 jw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jw
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jjw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K Wo2,
K_ W09,
K U01, K K01

Cel 1

P1L1 L7 W1
W2

N1 N3 N4

F3 P1

EK2

K_Wol,
K_Wo02,
K_WO05,
K_ W09,

K_U01, K_Ko01

Cel 1

P1L1L7 W1
W2

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _WwWo1, P2 P3 P4 P5 P6
K_Wo02, L11L2L3L4L5
EK3 K_ W09, Cel 2 Cel 3 L7 W3 W4 W5 N1 N3 N4 F3 P1
K U01, K KO01 W6 W7 W8
K Wol,
K_W02 P2 P3 P4 P5 P6
EK4 K_W05, Cel 2 Cel 3 L1L2 L3 L4 L5 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
L7 W3 W4 W5
K_ W09,
K_U0L, K_ KOl W6 W7 W8
K_Wol,
EK5 K_W09, Cel 3 W9 N1 N2 N4 F3 P1
K_U01, K_Ko01

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bodnar Adam — Wytrzymatosé materiatow, Krakow, 2003, Wyd. Politechniki Krakowskiej

|2 | Gere J.M., Timoshenko S.P. — Mechanics of materials, Boston, MA., 1997, PWS Publishing Co.

[3 | German Janusz — Wytrzymatosé materiatow, Krakow, 2011, http: //limba.wil.pk.edu.pl/jg/wyklady /index.htm

[4 | Piechnik Stefan — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[5 | Zespol Zakladu Wyt. Materialéw (pod red. S.Piechnika) — Laboratorium wytrzymatosci materiatdw,
Krakow, 2002, http://limba.wil.pk.edu.pl/lab_wm.pdf

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jg@limba.wil.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jg@limba.wil.pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Kordzikowski (kontakt: pk@limba.wil.pk.edu.pl)

3 dr inz. Pawel Latus (kontakt: pl@limba.wil.pk.edu.pl)

4 dr inz. Marek Matyjaszek (kontakt: mm@limba.wil.pk.edu.pl)

5 dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: kn@limba.wil.pk.edu.pl)
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6 mgr inz. Stanistaw Stru§ (kontakt: ss@limba.wil.pk.edu.pl)

7 dr inz. Adam Zaborski (kontakt: az@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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