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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu CB-1_38 Inżynieria chemiczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh CHB oIS C38 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw teoretycznych procesów przepływowych, cieplnych i dyfuzyjnych

Cel 2 Poznanie metod rozdzielania mieszanin ciekłych i gazowych

Cel 3 Poznanie zasad projektowania podstawowych procesów inżynierii chemicznej

Kod archiwizacji: 009A2A44
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu Chemia ogólna

2 Zaliczenie przedmiotu Maszynoznawstwo

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady związane z przepływem płynów oraz przenoszeniem ciepła i masy

EK2 Wiedza Student zna zasady rozdzielania mieszanin w procesach destylacji i rektyfikacji

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić obliczenia bilansowe, równowagowe i kinetyczne podstawowych
procesów Inżynierii chemicznej

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektować wymiennik ciepła oraz wyznaczyć liczbę półek teoretycznych
kolumny rektyfikacyjnej

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wypływ cieczy ze zbiornika, kolumna z wypełnieniem, kolumna półkowa 3

L2 Charakterystyka pompy, doświadczenie Reynoldsa 3

L3 Pomiary natężenia przepływu, przenikanie ciepła w wymienniku 3

L4 Wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej 3

L5 Kinetyka suszenia 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Równanie Bernoulliego, wypływ cieczy ze zbiornika 2

C2 Opory przepływu, pompowanie cieczy 2

C3 Opadanie cząstek w płynach, komora odpylająca 2

C4 Filtracja izobaryczna 1

C5 Przewodzenie ciepła 2

C6 Obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika ciepła 2

C7 Bilansowanie wymienników masy, kolumna rektyfikacyjna 2
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C8 Wyznaczanie liczby półek teoretycznych 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe pojęcia inżynierii chemicznej 1

W2

Przepływy płynów, ruch laminarny i burzliwy, liczba Reynoldsa, natężenie
przepływu, prędkość średnia, równanie Bernoulliego, opory przepływu płynów,
równanie Darcy-Weisbacha, opory miejscowe. Wypływ cieczy ze zbiorników.
Pompowanie cieczy

2

W3
Opadanie cząstek w płynach, obliczanie prędkości opadania cząstek. Komora
odpylająca. Klasyfikator hydrauliczny 2

W4
Filtracja. Równanie filtracji okresowej prowadzonej przy stałej różnicy ciśnień.
Obliczanie powierzchni filtrów okresowych 1

W5
Kontaktowanie faz. Rodzaje stosowanych wypełnień do kontaktowania gazu
i cieczy, kolumny z wypełnieniem. Rodzaje półek barbotażowych stosowanych
w kolumnach półkowych. Fluidyzacja

1

W6

Mechanizmy podstawowe przenoszenia ciepła: przewodzenie, konwekcja
i promieniowanie. Przewodzenie przez ścianę wielowarstwową. Wnikanie ciepła jako
przykład mechanizmu kombinowanego. Przenikanie ciepła. Podstawowe prawa
promieniowania cieplnego. Izolacje cieplne

2

W7
Bilans cieplny wymiennika. Wymienniki współprądowe i przeciwprądowe.
Obliczenia powierzchni grzejnej wymiennika 2

W8
Podstawy przenoszenia masy, sposoby wyrażania stężeń, równowaga międzyfazowa,
przenikanie masy, pojęcie stopnia równowagowego (półki teoretycznej) 1

W9
Destylacja, równowaga destylacyjna, rektyfikacja jako wielokrotna destylacja,
bilans masowy rektyfikacji, wyznaczanie liczby półek teoretycznych metodą
McCabe’a i Thielego

2

W10 Operacje powietrze-woda, właściwości układu powietrze-para wodna, wykresy
suszarnicze 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe
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N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 105

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%
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Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W16 Cel 1
C1 C2 C3 C4

W1 W2 W3 W4
W6 W8

N1 P1

EK2 K_W13 Cel 2 C7 C8 W1 W8
W9 W10 N1 N2 N3 F2 P1

EK3 K_U10 Cel 1
L3 L4 L5 C5 C6
C7 C8 W1 W6

W7 W8 W9 W10
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U16 Cel 3
L1 L2 L3 L4 C5
C6 C7 C8 W5
W7 W9 W10

N1 N2 N3 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M.Serwiński — Zasady inżynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[2 ] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A.Wiechowski — Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej i procesowej
(cz.I), Kraków, 2000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 ] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A.Wiechowski — Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej i procesowej
(cz.II), Kraków, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 ] Praca zbiorowa — Ćwiczenia laboratoryjne z inżynierii chemicznej, Kraków, 1994, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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