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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu CB-1_56 Gospodarka surowcami i odpadami w przemyśle cementowym

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh CHB oIS D56 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z technologią produkcji cementów, wymaganiami technicznymi, paramatrami proce-
sów jednoskowych.

Cel 2 Gospodarka surowcami oraz odpadami powstałymi podczas technologii otrzymywania cementów różnego
rodzaju.

Kod archiwizacji: FFF20DC1
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe zagadnienia z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej.

2 Podział minerałów naturalnych i ich gospodarka.

3 Interpretacja schematów technologicznych i procesowych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wskazanie procesów jednostkowych otrzymywania klinkieru oraz cementu, ponadto podanie param-
trów tych procesów. Wskazanie surowców wraz z wymaganiami ilościowo-jakościowymi. Wskazanie odpadów
oraz sposobu ich utylizacji.

EK2 Umiejętności Umiejętoność wskazania poszczególnych etapów procesu otrzymywania cementu, wraz z do-
borem paramtrów procesów jednostkowych. Umiejętność wskazania żródeł powstawania odpadów wraz z spo-
sobem ich ograniczania. Wskazanie zapotrzebowania na surowce łącznie z ich obróbką przed procesem pro-
dukcyjnym klinkieru, a następnie cementu.

EK3 Kompetencje społeczne Zdolność do radzenia sobie z problematyką technologii produkcji cementu, wraz
z krytycznym spojrzeniem na poszczególne etapy tej technologii.

EK4 Umiejętności Umiejętność wskazania żródeł powstawania odpadów wraz z sposobem ich ograniczania.
Wskazanie zapotrzebowania na surowce łącznie z ich obróbką przed procesem wypalania klinkieru, a następnie
cementu.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe zagadnienia związane z wytwarzaniem cementów. Minerały i ich
podział. 2

W2
Wymagania ilościowo-jakościowe surowców. Wydobycie wapienia oraz gliny, sposób
magazynowania oraz przetwarzania przed wypalaniem. 4

W3

Otrzymywanie klinkieru. Omówienie oraz porównanie technologii suchej i mokrej
otrzymywania klinkieru. Paliwa stosowane do ogrzewania pieca obrotowego.
Budowa pieca, strefy spiekania oraz procesy chemiczne zachodzące podczas
otrzymywania klinkieru.

4

W4 Obróbka klinkieru, produkcja cementów - wraz z omówieniem typów cementów.
Dodatki do cementów oraz ich dobór. 2

W5
Gospodarka odpadami powstałymi w całym cyklu produkcyjnym cementu.
Gospodarka ciepłem, nowoczesne trendy stosowane w cementowaniach mające na
celu zwiększenie ich wydajności przy minimalnej emisji zanieczyszczeń.

3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 3

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności wskazania podstawowych procesów jednostkowych
wytwarzania cemntu.
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Na ocenę 3.0 Słuchacz potrafi wskazać podsawowe procesy jednostkowe procesu otrzymywania
cementu.

Na ocenę 3.5
Słuchacz potrafi wskazać podstawowe procesy jednostkowe oraz w wybranych
parametry

Na ocenę 4.0 Słuchacz potrafi wskazać główne procesy jednostkowe oraz ich paramtry.

Na ocenę 4.5
Słuchacz potrafi wskazać wszystkie procesy jednostkowe, a dla wybranych ich
parametry

Na ocenę 5.0 Słuchacz potrafi wskazać wszystkie procesy jednostkowe oraz ich paramtry.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności wskazania surowców oraz odpadów przy produkcji cementu.

Na ocenę 3.0
Słuchacz potrafi wymienić główne surowce oraz odpady w procesie produkcji
cementu, a także poszczególne etapy produkcji cementu.

Na ocenę 3.5
Słuchacz potrafi wymienić główne surowce oraz odpady w procesie produkcji
cemntu oraz dla wybranych potrafi określić wymagania jakościowe, a także
poszczególne etapy produkcji cementu.

Na ocenę 4.0

Słuchacz potrafi wymienić główne surowce oraz odpady w procesie produkcji
cemntu oraz dla wybranych potrafi określić wymagania jakościowe i ilościowe,
a także poszczególne etapy produkcji cementu oraz wybrane parametry
procesowe.

Na ocenę 4.5

Słuchacz potrafi wymienić główne surowce oraz odpady w procesie produkcji
cemntu oraz dla większości potrafi określić wymagania jakościowe i ilościowe,
a także poszczególne etapy produkcji cementu oraz wybrane parametry
procesowe.

Na ocenę 5.0
Słuchacz potrafi wymienić wszystkie surowce oraz odpady w procesie produkcji
cemntu oraz dla potrafi określić wymagania jakościowe i ilościowe, a także
poszczególne etapy produkcji cementu oraz wskazane parametry procesowe.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak praktycznego zrozumienia technologii otrzymywania cementu. Student nie
potrafi określać typu cementu.

Na ocenę 3.0 Rozróżnia podstawowe typy cementów.

Na ocenę 3.5 Rozróżnia podstawowe typy cementów i potrafi dla wybranych podać skład.

Na ocenę 4.0 Rozróżnia typy cementów i potrafi dla wybranych podać skład.

Na ocenę 4.5 Rozróżnia typy cementów i potrafi dla podać ich skład.

Na ocenę 5.0
Rozróżnia typy cementów i potrafi dla wybranych podać ich skład. Słuchacz
umie podać dodatki stosowane do betonów.

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 Student nie potrafi wskazać odpadów przy produkcji cementu.

Na ocenę 3.0 Student potrafi wskazać podstawowe odpady produkcyjne.

Na ocenę 3.5
Student potrafi wskazać podstawowe odpady produkcyjne oraz sposób ich
utylizacji.

Na ocenę 4.0 Student potrafi wskazać odpady produkcyjne oraz miejsce gdzie one powstają.

Na ocenę 4.5
Student potrafi wskazać odpady produkcyjne oraz miejsce gdzie one powstają,
a także podać sposoby zmniejszania ich ilości.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wskazać odpady produkcyjne oraz miejsce gdzie one powstają
a także podać sposoby zmniejszania ich ilości na przykładzie konkretnych
cementowni.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W03,
K_W04,
K_W06,
K_W07,
K_W12,
K_W14

Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 P1 P2

EK2

K_W04,
K_W05,
K_W14,

K_U14, K_U16,
K_U20

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 P1 P2

EK3 K_K10, K_K11 Cel 1 W5 N1 N2 P1 P2

EK4 K_U01, K_U14 Cel 1 Cel 2 W1 W5 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Kępiński — Technologia chemiczna nieorganiczna, Warszawa, 1980, PWN
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[2 ] Praca zbiorowa, Bobrownicki, Justat, Pawlikowski — Technologia chemiczna nieorganiczna, Warszawa,
1970, WNT

[3 ] Wiesław Kurdowski — Chemia cementu i betonu, Warszawa, 2002, WNT PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Leszek Zachuta — Historia przemysłu cementowego w Posce 1857-2000, Kraków, 2004, SPC

[2 ] Zbigniew Rusin — Technologia betonów mrozoodpornych, krkaów, 2002, SPC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Piotr Radomski (kontakt: piotr.radomski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Piotr Radomski (kontakt: prad@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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