POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe,Fizyka fazy skondensowanej, Technologie multimedialne,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMII FT oIS C3 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami, z jakich sktadaja sie uktady i systemy elektroniczne.
Cel 2 Pokazanie zasad fizycznych funkcjonowania uktadéw elektronicznych.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk elementéw elektronicznych i ich interpretacji.

Kod archiwizacji: B847A62B
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Cel 4 Opanowanie umiejetnosci czytania schematéow elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przeplywu pradu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
potprzewodnikdw,

2 Umiejetnosc rozniczkowania, calkowania funkcji jednej zmiennej, postugiwania sie rachunkiem macierzowym
w elementarnym zakresie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukta-
dach elektronicznych.

EK2 Wiedza Student ma podstawows wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw systemow elektronicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé¢ sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ proste pomiary
charakterystyk elementow elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pozyskaé¢ dane katalogowe wykorzystywanych elementow elektronicznych z wy-
dawnictw ksiazkowych lub z Internetu.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé prostych obliczen i oszacowari potrzebnych do prawidtowego doboru
parametréw urzadzenia elektronicznego.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie symbolika uktadow elektronicznych i interpretowaé proste sche-
maty.

EK7 Kompetencje spoleczne Student efektywnie wspotdziata¢ w ramach zespotu laboratoryjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zakres zainteresowania elektroniki, wazniejsze fakty z historii tej dziedziny. 1
Symbolika na schematach elektronicznych.

W2 Charakterystyki i parametry podstawowych biernych elementéw ukltadow 1
elektronicznych. Dzielniki napiecia i pradu, mostki, filtry, obwody RLC.

W3 Zjawiska w ztaczu p-n. Diody poéltprzewodnikowe i uktady z diodami. Uklady 1

prostownicze. Ograniczniki amplitudy. Powielacze napiecia.

Tranzystory bipolarne - budowa i zasada dzialania. Parametry tranzystorow.
W4 Ustalanie punktu pracy. Podstawowe uklady z tranzystorami. Uktad Darlingtona. 2
Lustro pradowe.

Tranzystory polowe i ich podstawowe uktady pracy. Technologia MOSFET.
Parametry i charakterystyki tranzystorow. Klucze tranzystorowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Tranzystory specjalne. Tyrystory i ich zastosowanie. Elementy optoelektroniczne 1

- przeglad, zasada pracy, zastosowanie.

Wzmacniacze - podzial i parametry. Sprzezenie zwrotne. Realizacje wzmacniaczy.
W7 Wybrane uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi. Filtry aktywne i generatory. 2
Szumy w uktadach elektronicznych.

W8 Podzial i klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Bramki logiczne. 1

W9 Uktady TTL, ECL i CMOS. Zastosowanie uktadéw kombinacyjnych. 1

Uktady sekwencyjne. Przerzutniki RS, JK, D, T. Rejestry przesuwajace. Liczniki.
W10 Uktady arytmetyczne. Generatory liczb losowych i pseudolosowych. Zaklocenia 2
w uktadach cyfrowych.

Przesylanie sygnaléow za pomoca kabli, swiattowodéw i fal radiowych. Modulacja

wii sygnaltu. 1
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Cwiczenie 1. Wyznaczanie charakterystyk tranzystora bipolarnego. 3
L2 Cwiczenie 2. Wyznaczanie charakterystyk tranzystora polowego. 3
L3 Cwiczenie 3. Sporzadzanie charakterystyk triody. 3
L4 Cwiczenie 4. Badanie rezonansu w obwodach RLC. 3
L5 Cwiczenie 5. Elementy i uktady optoelektroniczne. 3
L6 Cwiczenie 6. Badanie whasciwosci wzmacniacza operacyjnego. 3
L7 Cwiczenie 7. Wyznaczanie pojemnosci ztacza p-n. 3
L8 Cwiczenie 8. Wyznaczanie parametrow zrodet napieciowych i pradowych. 3
L9 Cwiczenie 9. Wyznaczanie reaktancji pojemnogciowej i impedancji obwodow RC. 3
L10 Cwiczenie 10. Wyznaczanie charakterystyk filtrow RC. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowied? ustna

F4 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na oceng 2.0 w przyrzadach elektronicznych.

Student nie potrafi opisa¢ podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
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student potrafi wymienic podstawowe procesy fizyczne majace znaczenie

NA OCENE 3.0
& w elektronice.
NA OCENE 3.5 'studer.lt potrafi postuzyc sie pasmowym opisem polprzewodnikéw samoistnych
i domieszkowanych
NA OCENE 4.0 student potrafi opisac procesy zachodzace w zlaczach p-n.
NA OCENE 4.5 student potrafi opisac zasade dzialania tranzystora bipolarnego i unipolarnego.
student jest w stanie poprawnie opisa¢ makroskopowo i mikroskopowo dzialanie
NA OCENE 5.0 R ., . .
najwazniejszych elementéw potprzewodnikowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
student nie ma podstawowej wiedzy obudowie i dziataniu elementow
NA OCENE 2.0 .
elektronicznych,
NA OCENE 3.0 student potrafi )opisac d?ialagie biernych elementéw obwodéw analogowych oraz
prostych ukltadéw kombinacyjnych,
NA OCENE 3.5 student potrafi scharakteryzowac dzialanie czynnych i biernych elementow
analogowych,
NA OCENE 4.0 'student potrafi opisac dzialanie wszystkich omowionych elementéw analogowych
i cyfrowych,
student potrafi scharakteryzowac budowe i dziatanie poznanych elementow
NA OCENE 4.5 . .
dyskretnych i obwodéw scalonych,
student posiada wiedze na temat parametréw granicznych i charakterystycznych
NA OCENE 5.0 omawianych i uzywanych w laboratorium elementéw elektronicznych, w tym
uktadéw scalonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potr.af{ przeprowad%1.0 prostych pomiaréow charakterystyk elementdw
elektronicznych i zinterpretowaé ich.
Student potrafi postugiwaé sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ przy
NA OCENE 3.0 ich pomocy proste pomiary charakterystyk elementow elektronicznych oraz je
zinterpretowac.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pozyska¢ danych katalogowych wykorzystywanych elementow

elektronicznych.
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NA OCENE 3.0 Student potrafi pozyskaé potrzebne dane katalogowe z Internetu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi p?zeprowadzié podstavv@vych obliczen lub (’)szacowaﬁ.
potrzebnych do prawidlowego wykorzystania prostych urzadzen elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Student Potraﬁ dobraé parametry prfmc-y prostych,urzadzeﬁ elektronicznych na
podstawie przeprowadzonych obliczen i oszacowan.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie symboliki uktadéw elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie postuguje sie symbolika uktadéw elektronicznych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wspolpracowaé¢ w ramach zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie realizuje zadanie w ramach zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03,
EK1 K_Wo04, Cel 2 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1F3 P1
K W11
K _Wo03, W11 L2 L3 L4
EK2 K_W04, Cel 1 L5L6 L7L8 L9 N1 N2 N3 F2 F3 F4 P1
K W11 L10
W11 L1 L2 L3
EK3 K_U06, K_U14 Cel 3 L41L5L6 L7 L8 N2 N3 F2 F3 F4 P1
L9 L10
W11 L1 L2 L3
EK4 K_U06, K_U14 Cel 4 L4 1L5L6 L7 L8 N2 N3 F2 F3 F4 P1
L9 L10
W11 L1 L2 L3
EK5 K_U06, K_U14 Cel 1 L41L5L6 L7 L8 N2 N3 F1F2F3F4P1
L9 L10
W11 L1 L2 L3
EK6 K_Uo06, K_U14 Cel 4 L4 L5 L6 L7 L8 N2 N3 F2 F3 F4 P1
L9 L10
EK7 K_KO03, K_K04 Cel 5 N2 N3 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Rusek, J. Pasierbinski — Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,

WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKL

[2 | W. Marciniak — Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, Warszawa, 1984, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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