POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie,Fizyka fazy skondensowanej,Modelowanie
komputerowe, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMII FT oIS B5 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenolo-
giczej niezbednymi do zrozumienia zjawisk fizycznych

Kod archiwizacji: 68477755
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki.

Cel 3 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami fizyki wspolczesnej, w tym elementami szczegolnej
teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki jadrowej.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadar i probleméw ilustrujacych
wybrane zagadnienia i modele z zakresu fizyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej, oraz zna wybrane zagadnienia
z zakresu termodynamiki fenomenologicznej

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego oraz
pradu elektrycznego, zna prawa elektrodynamiki i podstawowe wlasnosci fal elektromagnetycznych, potrafi
wskazaé ich wykorzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspotczesnej, w tym elementy szczeg6lnej teorii wzgled-
no$ci, mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial stalych i fizyki jadrowej, potrafi wskazaé ich praktyczne
zastosowanie w technice.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywacé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu fizyki, umie analizowaé i interpretowaé¢ otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do fizyki:Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich /technicznych.
W1 Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki . Notacja 2
fizyczna i jednostki uktadu SI.Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.

Mechanika klasyczna:Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia. Klasyfikacja
ruchéw. Wzglednosé ruchu. Oddziatywania fundamentalne i pola fizyczne. Prawa
dynamiki klasycznej Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika ruchu
postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Praca

i energia. Pole grawitacyjne jako przyklad pola zachowawczego. Zasada
zachowania energii mechanicznej.Drgania harmoniczne.Superpozycja drgari. Ruch
drgajacy ttumiony i wymuszony.Zjawisko rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja
fal. Fale harmoniczne. Klasyczne rownanie falowe.Transport energii i natezenie
fali.Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie i zalamanie, interferencja, dyfrakcja
i polaryzacja fal. Fale dzwigkowe i elementy akustyki.

15
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy termodynamiki fenomenologicznej: Podstawowe pojecia termodynamiki.
Zerowa zasada termodynamiki. Wlasciwosci cial zalezne od temperatury.
Kinetyczna teoria gazu doskonalego. Energia wewnetrzna, cieplo, praca. Pierwsza
zasada termodynamiki.Przemiany gazowe. Entropia, procesy odwracalne

i nieodwracalne. Druga zasada termodynamiki. Sprawno$é¢ silnikéw cieplnych.
Transport energii. ROwnanie przewodnictwa cieplnego. Konwekcja.
Promieniowanie.

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne i jego opis. Prawo Gaussa i jego
zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne, sila Lorentza.Prawo Ampereai prawo Biota-Savarta. Indukcja
elektromagnetyczna.Roéwnania Maxwella i ich sens fizyczny. Rownanie falowe dla
fali elektromagnetycznej. Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci.Swiatto jako
fala elektromagnetyczna. Polaryzacja $wiatla.

15

Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej: Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci.
Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Ped i energia relatywistyczna.
Rownowaznos$é masy i energii. Podstawy do$wiadczalne fizyki kwantowej.Dualizm
falowo-korpuskularny promieniowania elektromagnetycznego. Fale

materii. Kwantowe wlasciwosci materii i energii.Funkcja falowa i réwnanie
Schrédingera. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Wykorzystanie falowej natury
czastek w technice.Model atomu wodoru a widma atomowe.Model pasmowy cial
statych. Rozszczepienie jadrowe. Promieniotworczosé naturalna. Energia jadrowa

i reaktory. Fizyka wspolczesna w technologiach i materiatach XXI wieku.

22

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci
i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach
odniesienia.

10

C2

Rozwiazywanie rownai ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasycznej.Opis
ruchu w ukladach nieinercjalnych. Zagadnienia pracy i energii w polu
sil.Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej

w uktadach izolowanych.

10

C3

Oscylator harmoniczny przyklady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk
falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace. Funkcja falowa, jako
rozwigzanie rownania falowego.

C4

Obliczanie ciepta i pracy w termodynamice. Zastosowanie pierwszej zasady
termodynamiki w zadaniach. Obliczanie zmiany entropii gazu doskonalego, pracy
i ciepta w przemianach cyklicznych. Druga zasada termodynamiki a sprawnosé
silnika Carnota. (2 godz.)
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa

C5 Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przyklady zastosowania prawa 10
Amperea i prawa Faradaya.
Zagadnienia wzglednodci czasu i skrocenia dlugosci w zadaniach. Zastosowanie

c6 transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na transformacje 10
predkosci.Wyznaczanie pedu i energii relatywistycznej. Ruch czastek
relatywistycznych w polach elektrycznym i magnetycznym.

c7 Funkcje falowe, obliczanie gestosci prawdopodobieristwa Dyskusja rozwiazan 10
rownania Schréodingera dla réznych modeli prostokatnej studni potencjatu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 65
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli éwiczenia rachunkowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 IS);c)l;l(ii;;tleon;é podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w zakresie
NA OCENE 3.0 ;gljicielgg %na podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej w zakresie 40
NA OCENE 3.5 XX
NA OCENE 4.0 XX
NA OCENE 4.5 XX
NA OCENE 5.0 XX

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Eflzlgi?etsiz:?) ng;);azg %%zjgadnienia z zakresu termodynamiki fenomenologicznej
NA OCENE 3.0 ‘SyvtZglzlet;éliow(%b;in;o?;;gadnienia z zakresu termodynamiki fenomenologicznej
NA OCENE 3.5 XX
NA OCENE 4.0 XX
NA OCENE 4.5 XX
NA OCENE 5.0 XX

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Student potrafi omowié podstawowe zagadnienia z zakresu wlasnosci pola
elektromagnetycznego w zakresie ponizej 40 %

Student potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia z zakresu wlasnosci pola

NA oceng 3.0 elektromagnetycznego w zakresie 40 % do 50%

NA OCENE 3.5 XX

NA OCENE 4.0 XX

NA OCENE 4.5 XX

NA OCENE 5.0 XX

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej w zakresie ponizej 40%
Na OCENE 3.0 Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej w zakresie 40% do 50%
NA OCENE 3.5 XX

NA OCENE 4.0 XX

NA OCENE 4.5 XX

NA OCENE 5.0 XX

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02,
K W15

Cel 1

C1

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2 P3

EK2

K W02,
K_Wi5

Cel 2

C2

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2 P3

EK3

K_ W02,
K_ W15

Cel 3

C3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2 P3

EK4

K_U10

Cel 4

C4

N1 N2 N3

F1F2 P1P2P3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik t.I,IT,11I, Warszawa, 1982, PWN
|2 | A.Hennel — Zadania i problemy z fizyki, warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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