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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Drgania i dynamika maszyn

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machine vibrations and dynamics

Kod przedmiotu K438

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie podstawowych wiadomości z zakresu teorii drgań układów mechanicznych.

Kod archiwizacji: 2392A669
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu "Mechanika i wytrzymałosć materiałów".

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot definiuje różne rodzaje drgań.

EK2 Wiedza Student który zaliczył przedmiot zna parametry służące do opisu ilościowego drgań.

EK3 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi wyznaczyć częstość drgań własnych układu.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi sporządzić charakterystykę amplitudowo-częstotliwościową
układu.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Rodzaje wymuszeń w układach dynamicznych. 2

K2 Drgania układu o jednym stopniu swobody. 4

K3 Drgania układu o wielu stopniach swobody. 2

K4 Analiza drgań w dziedzinie czasu i częstotliwości. Płaszczyzna fazowa. 3

K5 Drgania chaotyczne. Przekroje Poincarego. 3

K6 Odrabianie zaległich ćwiczeń i zaliczeń. 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przemieszczenia wirtualne. Praca wirtualna. Zasada prac wirtualnych. Równania
Lagrange’a II rodzaju. Drgania deterministyczne, stochastyczne i chaotyczne. 3

W2
Drgania własne układu o jednym stopniu swobody bez tłumienia i z tłumieniem
wiskotycznym. Częstość drgań własnych. Dekrement tłumienia. 3

W3
Drgania wymuszone układu o jednym stopniu swobody. Drgania w stanie
ustalonym i przejściowym. Charakterystyka amplitudowo-częstotliwosciowa. 2

W4 Drgania własne układu o wielu stopniach swobody. 2

W5 Techniczny układ ciagły. Drgania własne struny. Cechy drgań układów ciągłych. 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6 Reakcje dynamiczne obracajacego się wału. 1

W7 Obroty krytyczne wałów. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Konieczność uzyskania pozytywnej oceny z każdego efektu kształcenia.

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen (punktów) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu (częstość
drgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych, charakterystyka
drgań wymuszonych).

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W08 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1

EK2 K1_W08 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 F1 P1

EK3
K1_W08,
K1_UP07,
K1_UP02

Cel 1 W1 W2 W4 W5 N1 N2 F1 P1

EK4
K1_W08,
K1_UP07,
K1_UP02

Cel 1 W1 W3 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nizioł J. — Podstawy drgań w maszynach, Kraków, 1989, PK

[2 ] Osiński Z. — Teoria drgań, Warszawa, 1980, WNT

[3 ] Leyko J. — Mechanika ogólna, Warszawa, 2002, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Nizioł J. — Metodyka rozwiązywania zadań z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

[2 ] Osiński J. (red.) — Zbiór zadań z teorii drgań, Warszawa, 1985, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Marek, Stanisław Kozień (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Marek Kozień (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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