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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wspolrzednos$ciowa technika pomiarowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Coordinate measuring technique
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7337
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 18 0 9 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Celem przedmiotu jest zaprezentowanie nowoczesnych systemow wspolrzednosciowych(WSP,) stosowanych

rozwiazan technicznych. Umiejetno$é oceny mozliwosci pomiarowych oraz sposobu doboru systemu do zadania.
Poznanie zasad i nauka podstaw programowania WSP oraz metody nadzorowania doktadnosci WSP.

Kod archiwizacji: 1D03F298
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw metrologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu metod i systeméw pomiarowych z zakresu wspodlrzednosciowej
techniki pomiarowej niezbedna do rozwiazywania zagadnieri technicznych i technologicznych z zakresu inzy-
nierii produkcji.

EK2 Wiedza Student zna narzedzia wspomagajace wspdlrzednosiowa technike pomiarowa
EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ poznana wiedze do realizacji proceséw technologicznych

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé z cztonkami zespotu w celu zrealizowania powie-
rzonego zadania

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie sie z funkcjonowaniem oprogramowania PCDMIS. 1
L2 Identyfikacja uktadu wspotrzednych maszyny i przedmiotu. 1
L3 Pomiary prostych elementéw geometrycznych. 2
L4 Zastosowanie wspolrzednosciowego ramienia pomiarowego. 1
L5 Budowa lokalnych uktadéw wspoélrzednych. 2
L6 Pomiary odchylek geometrycznych z graficzng i tekstowa prezentacja wynikow. 1
L7 Zaliczenie laboratorium 1
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do techniki wspoélrzednosciowej w uktadzie 3D. Podstawy
K1 oprogramowania Quindos na stanowiskach komputerowych z wykorzystaniem 1
Symulatora I++-.
K2 Metodyka kalibracji gtowicy maszyny wspotrzednosciowe;. 1
K3 Identyfikacja uktadu wspotrzednych maszyny i przedmiotu. 1
K4 Pomiary prostych elementéow ksztaltu. Pomiary odchytek geometrycznych. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K5 Pobieranie koricowek pomiarowych z magazynka i zamian w trybie 1
automatycznym.
K6 Opracowanie programu do automatycznego pomiaru danej czesci. Weryfikacja 5
dziatania programu.
K7 Zaliczenie laboratorium 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Idea metrologii wspolrzednosciowej. Systemy pomiarowe
W1 jedno-, dwu-, wielowspotrzednos$ciowe. Parametryzacja opisu podstawowych 2
elementéw geometrycznych dla potrzeb techniki wspoélrzednosciowe;.
W2 Model matematyczny pomiaréw wspoédlrzednosciowych. Teoria pomiardw 1
przestrzennych.
Zastosowanie rachunku wyréwnawczego do obliczania zaryséw zastepczych.
W3 Metoda najmniejszych kwadratow i metoda Czebyszewa w odniesieniu do twordow 1
przestrzennych.
W4 Budowa wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych. Struktury uktadow 1
mechanicznych.
W5 Materialy i rozwiazania konstrukcyjne. Stosowane uktady pomiaru przemieszczeri. 1
We Systemy identyfikacji wspotrzednych punktow pomiarowych. Uktady stykowe 1
przejmowania punktéw pomiarowych.
Glowice impulsowe i mierzgce z wewnetrznym ukladem pomiarowym.
W7 . . . 1
Zastosowania takich gtowic.
Glowice uchylne sterowane programowo. Uktady bezstykowe- glowice optyczne
W8 ; . . 1
laserowe. Systemy do optycznej analizy obrazu. Magazyny glowic.
W9 Kalibrowanie gtowic. Oprogramowanie metrologiczne wspolrzedno$ciowych maszyn 5
pomiarowych.
Metody programowania (w dialogu z maszyna, przez nauczanie, parametryczne, ze
swobodnym wyborem cech, w oparciu o zbiory CAD). Maszyny wspotrzednosciowe
W10 .. . . ) - 2
stosowane w produkcji, szybkie automaty wielowspolrzednos$ciowe, centra
pomiarowe dla systeméw elastycznych.
W11 Integracja maszyn wspoétrzednosciowych wspolrzednosciowych systemem 9

zapewnienia jakosci. Petle regulacyjne systemu zapewnienia jakosci.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W12 Powiazanie CIMCAD/CAM/CAQ. Wymagania stawiane maszynom dokltadnym, 1
w tym referencyjnym.
W13 Nadzoér i kontrola doktadnosci maszyn wspotrzednosciowych. Zrodta bledow 1
maszyn i pomiaréw wspolrzednosciowych.
Metody i narzedzia kontroli oraz nadzoru doktadnosci. Normy i zalecenia odnosnie 1
WI4 | goktadnosei ISO 10360, VDI/VDE 2617, CMMA).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Szczegblna aktywnosé studenta na zajeciach

‘W2 Koniecznosé¢ uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student posiada wiedze z zakresu metod i systemoéw pomiarowych z zakresu
NA OCENE 3.0 wspotrzednosciowej techniki pomiarowej niezbedna do rozwiazywania zagadnieri
technicznych i technologicznych z zakresu inzynierii produkec;ji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W11, W5 W6 W7 W8
EK1 K1_W16 Cel 1 W9 W10 Wil N2 N3 F2 P1
W12 W13 W14
W1 W2 W3 W4
K1 W10, W5 W6 W7 WS
EK2 K1_ W16 Cel 1 W9 W10 W11 N2 N3 F2 P1
W12 W13 W14
L1L2L3L4L5
L6 L7 K1 K2 K3
K4 K5 K6 W1
EK3 K1 Uo7 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14
L1L2L3L4L5
EK4 K1 KO03 Cel 1 L6 L7 K1 K2 K3 N1 F1 F2 P1

K4 K5 K6 K7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Stadek J. — Doktadnosé pomiaréw wspdtrzednosciowych, Krakow, 2011, Wydawnictwo Politechniki Krakow-
skiej

[2 | Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2004, Wyd. WNT

[3 | Ratajczyk E. — Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, Wyd. Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jerzy, Andrzej Stadek (kontakt: sladek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jerzy, Andrzej Stadek (kontakt: sladek@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Marcin Krawczyk (kontakt: mkrawczyk@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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