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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technologie wytwarzania materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Materials Manufacturing

Kod przedmiotu P207

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 8.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 27 0 27 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z nowoczesnymi metodami i technikami metalurgicznymi wytwarzania materiałów. Podstawowe
informacje o Metalurgii Proszków i Odlewnictwie

Kod archiwizacji: EAF11AD8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe informacje na temat wytwarzania materiałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować technologie wytwarzania poprzez odle-
wanie i metalurgię proszków

EK2 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić ogólną charakterystykę tworzyw od-
lewniczych

EK3 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty odlewania
i technologii spiekania.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów wytwarzanych
poprzez odlewanie i technologię spiekania.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Technologie wytwarzania materiałów - wprowadzenie dl laboratorium 1

L2 Badanie wybranych własności technologicznych i fizycznych proszków 2

L3 Prasowanie proszków 2

L4 Spiekanie 2

L5 Badania właściwości spieków 2

L6 Projektowanie właściwości wyrobów z proszków metali 2

L7 Projektowania narzędzi do prasowania 2

L8 Analiza sitowa mas formierskich 2

L9 Analiza zawartości lepiszcza w masach formierskich 2

L10 Masy formierskie 3

L11 Formowanie odlewnicze 3

L12 Koncepcja odlewu 3

L13 Podsumowanie przedmiotu 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Technologie wytwarzania materiałów - wprowadzenie 1

W2 Metody wytwarzania proszków metali 2

W3 Własności technologiczne, fizyczne i chemiczne proszków metali 2

W4
Metody formowania proszków, zjawiska występujące podczas formowania, czynniki
wpływające na gęstość i rozkład gęstości w wypraskach. urządzenia do formowania
proszków.

2

W5
Teoretyczne podstawy procesów spiekania materiałów w fazie stałej i z udziałem
fazy ciekłej. Parametry procesu spiekania. Metody aktywowanego spiekania. 2

W6 Wytwarzanie spieków o specjalnych właściwościach. 1

W7 Metody badań właściwości spiekanych materiałów 1

W8 Zasady projektowania matryc 2

W9 Ogólna charakterystyka technologii odlewów 1

W10
Charakterystyka surowców i materiałów niemetalowych, surowce podstawowe
i pomocnicze materiały formierskie 2

W11 Surowce i materiały do produkcji narzędzi i przyrządów formierskich 2

W12 Metody oceny i badań jakości surowców do produkcji narzędzi i przyrządów
formierskich 1

W13
Zasady wykorzystania własności surowców i materiałów niemetalowych przy ich
doborze do wytwarzania form odlewniczych 2

W14
Metalurgia oraz surowce do produkcji materiałów wsadowych dodatków stopowych
modyfikujących i rafinujących 2

W15
Metalurgia tworzyw odlewniczych i ich własności, podział i ogólna charakterystyka
tworzyw odlewniczych. 2

W16
Własności , metody badań jakości i zakres zastosowania odlewniczych stopów
żelaza z węglem oraz stopów nieżelaznych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Prezentacje multimedialne

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 40

Egzaminy i zaliczenia w sesji 40

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 36

Opracowanie wyników 35

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 186

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 8.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować materiały odlewnicze i wytwarzane
technologią metalurgii proszków.

Na ocenę 3.5 -

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować materiały odlewnicze i wytwarzane
technologią metalurgii proszków.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować materiały odlewnicze i wytwarzane
technologią metalurgii proszków.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować materiały odlewnicze i wytwarzane
technologią metalurgii proszków.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W21,
K1_UP01,
K1_UP05,
K1_UP06

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15 W16

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK2

K1_W02,
K1_W07,
K1_UB03,
K1_UB06

Cel 1 W1 W9 W10
W14 W15 W16 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK3
K1_W08,
K1_W18,
K1_W12

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15 W16

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK4
K1_W03,
K1_W16,
K1_W20

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

W15 W16

N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Ciaś, H. Frydrych, T. Pieczonka — Zarys metalurgii proszków, Warszawa, 1992, WSiP

[2 ] W. Rutkowski — Projektowanie właściwości wyrobów spiekanych z proszków i włókien, Warszawa, 1977,
PWN

[3 ] R. Chudzikiewicz, W. Briks — Podstawy metalurgii i odlewnictwa, Warszawa, 1977, PWN

[4 ] M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M Kaczorowski, A. Jopkiewicz — Odlewnictwo, Warszawa, 2000, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Nowacki — Spieki metali w budowie maszyn, Łódz, 1997, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej

[2 ] M. Perzyk, K. Błaszkowski, S. Waszkiewicz — Materiały do projektowania procesów odlewniczych,
Warszawa, 1981, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jan, Józef Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: mnykiel@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

3 dr inż. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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