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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nadstopy
NAZWA PRZEDMIOTU
Superalloys
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU P908
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, wlasciwosci, sposobu produkcji i zastosowania nadstopow.

Kod archiwizacji: 2A922750
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu P203 - "Materialy inzynierskie".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o nadstopach uwzgledniajaca ich budowe i sktad chemiczny, wlasnosci
fizyko-chemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK2 Wiedza Ma poglebiona wiedze dotyczaca technologi produkeji nadstopéw od lat czterdziestych XX wieku do
okresu obecnego i wplywu sposobu produkcji nadstopéw na ich wtasciwosci oraz ich znaczenia we wspotczesnej
technice.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwa¢ informacje o nadstopch i ich zastosowaniu z literatury, komputerowych
baz danych i innych Zrodel zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ analizy dotyczacej doboru odpowiedniej pod wzgledem sktadu chemicznego
grupy nadstopow i technologii do ich wytwarzania i na tej podstawie zaproponowaé mozliwosci ich uspraw-
nienia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja, podstawowe wlasciwos$ci nadstopéw. Wymagania stawiane metriatom 9

pracujacym w podwyzszonych i wysokich temperaturach. Rola granic ziarn.

Rozwd6j nadstopow, przerabiane plastycznie, odlewnicze, krystalizowane
W2 kierunkowo, utwardzane dyspersyjnie (ODS), monokrystaliczne, wytwarzane 2
metodami metalurgii proszkow.

Obroébka cieplna nadstopow. Wiasciwosci po poszczegdlnych etapach obrobki
W3 cieplnej Rola fazy gama prim w nadstopach. Blizniaki rekrystalizacji i blizniaki 3
odksztatcenia. Temperatura homologiczna.

Nadstopy monokrystaliczne. Sposoby otrzymywania monokrysztalow; metoda
W4 selekcji wybranego krysztatu, metoda zarodkowania. Technologia otrzymywania 2
topatek turbin.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Organizacja prowadzenia seminarium. Omowienie zrodel informacji publikujacych
publikujacych wyniki badari nadstopéw. Podzial studentéw na grupy referujace,

S1 : 2 . . . 1
na kolejnych zajeciach, artykuly z roznych czasopism o nadstopach, publikowane
w okresie ostatnich 15 lat.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

S2 Stopy Nimonic, Inconel, - wtasciwosci, sposoéb produkcji, zastosowanie. 3
Stopy Vitalium, Stellity - wlasciwosci, sposob produkcji, zastosowanie. Prezentacje

S3 . , . 3
studentow przeczytanych artykutow. Dyskusja.
Monokrystaliczne topatki turbin gazowych. Anizotropia wtasciwosci. Prezentacje

S4 ; - . 2
studentow przeczytanych artykutow. Dyskusja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 42
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi podaé¢ definicje nadstopéw, zna ich podzial, podstawowe

NA OCENE 3.0 e . . .
B wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz ich zastosowanie.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Potrafi omoéwié rozwoj technologi produkcji i zastosowan nadstopéw od lat

NA OCENE 3.0 czterdziestych do okresu obecnego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Zna podstawowe zrédla informacji o nadstopach i potrafi pozyskaé z nich zadane

N4 oceng 3.0 informacje o nadstopach.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Potrafi dobra¢ odpowiedni nadstop do zadanych zastosowari i najkorzystniejsza

N4 oceng 3.0 technologie wytwarzania.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W05 Cel 1 W1 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK2 K2 W11 Cel 1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK3 K2 U001 Cel 1 W3 S1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK4 K2 UB02 Cel 1 W4 S2 S3 S4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Durand-Charre — The microstructure of superalloys, Grenoble -France, 1999, Gordon and Breach Science
Publishers

[2 | B.Mikulowski — Stopy zZaroodporne i zarowytrzymate - Nadstopy, Krakow, 1997, Wyd. AGH

[3 ]| A.Hernas, A.Maciejny — Zarowytrzymate stopy metali, Wroctaw, 1989, Wyd. Ossoliiskich
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S.Mrowiec., T.Weber, — Nowoczesne tworzywa Zaroodporne, Warszawa, 1968, WNT

[2 | L.A. Dobrzanski — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Warszawa, 2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jozef, Kazimierz Ktaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jozef Klaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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