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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU E101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 14.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 27 18 0 0 0 0
2 27 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnien z teorii ciagow i szeregéw liczbowych, granic funkcji i cigglosci oraz
rachunku rézniczkowego i catkowego dla funkcji jednej i wielu zmiennych.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien z liczb zespolonych i z algebry liniowe;j.

Kod archiwizacji: 120B59BA
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Cel 3 Opanowanie podstawowych zagadnien z geometrii analityczne;j.

Cel 4 Opanowanie podstawowych zagadnien z rownan rozniczkowych zwyczajnych i zaznajomienie z rownaniami
rézniczkowymi czastkowymi.

Cel 5 Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi funkcji zespolonych oraz zaznajomienie z prze-
ksztatceniem Laplace’a.

Cel 6 Zaznajomienie z wybranymi zagadnieniami metod numerycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki ze szkoly sredniej, poziom rozszerzony.

2 Pamieciowa znajomosé podstawowych wzorow matematycznych ze szkoly sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie definicje i twierdzenia o ciggach liczbowych, definicje szeregu liczbowego
i zbiezno$ci szeregu oraz kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. Ponadto student zna definicje, twierdzenia
i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej oraz definicje i twierdzenia dla calki nieoznaczonej
i metody catkowania. Student potrafi poda¢ podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych,
algebry macierzy i rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Student zna réwniez elementy rachunku wek-
torowego, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany, ich wlasnosci i interpretacje geometryczna oraz réwnania
prostej i plaszczyzny.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ granice ciggéw i bada¢ zbieznosé szeregoéw. Potrafi postugiwaé sie
rachunkiem wektorowym i metodami geometrii analitycznej. Umie obliczaé granice funkcji, bezbltednie ob-
licza¢ pochodne i postugiwaé si¢ metodami analizy matematycznej. Potrafi stosowaé¢ rachunek macierzowy
i rozwiazywaé¢ tymi metodami uktady réwnan liniowych. Potrafi catkowaé przez podstawienie i przez czesci
oraz obliczaé¢ calki z funkcji wymiernych.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie definicje i twierdzenia dotyczace calki oznaczonej, zastosowania catki i zna
pojecie calki niewlasciwej. Zna definicje funkcji wielu zmiennych, granicy i ciaglosci funkcji, pochodnych
czastkowych i kierunkowych, rézniczki oraz zastosowanie rachunku roézniczkowego. Zna i rozumie pojecie catki
wielokrotnej, zastosowania tych calek i twiedzenia o zmianie zmiennych. Ponadto student zna pojecie row-
nania rézniczkowego zwyczajnego, rozumie problem Cauchy’ego, zna twierdzenia i metody rozwiazywania
podstawowych réwnan pierwszego rzedu i réwnan drugiego rzedu liniowych o wspoélczynnikach stalych. Zna
przeksztalcenie Laplace’a i zastosowanie tego przeksztalcenia do réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zna sze-
regi Fouriera i podstawowe informacje z réwnan rozniczkowych czastkowych. Zna réwniez wybrane zagadnienia
metod numerycznych.

EK4 Umiejetnosci Student umie stosowaé i oblicza¢ catki oznaczone. Umie postugiwaé sie rachunkiem roznicz-
kowym dla funkcji wielu zmiennych i wyznaczaé ekstrema lokalne. Potrafi oblicza¢ catki podwojne i potrojne.
Potrafi obliczaé calke ogoélna i szczegélna dla podstawowych réwnari rézniczkowych pierwszego rzedu i row-
nan liniowych drugiego rzedu o wspolczynnikach stalych. Potrafi tez stosowaé wybrane zagadnienia metod
numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne.
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢, warunek konieczny
zbieznosci, kryteria zbieznosci.

Geometria analityczna: dzialania na wektorach (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn

mieszany), rownanie parametryczne prostej, odlegtosé punktu od prostej, odlegtosé
dwodch prostych, rownanie ogélne i parametryczne plaszczyzny, rownanie
krawedziowe prostej, odleglto$é¢ punktu od plaszczyzny.

Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmiennej: definicja granicy, twierdzenia

o granicach, definicja ciaglosci, twierdzenia o ciagtosci, granice specjalne,
wlasnosci funkceji ciagtej. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja
ilorazu réznicowego, definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna
pochodnej, pochodne funkcji elementarnych, funkcja odwrotna, funkcje
cyklometryczne, funkcja ztozona, twierdzenia o rézniczkowaniu, twierdzenie
Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego, reguta de L’Hospitala.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Liczby zespolone: definicja, dzialania na liczbach zespolonych. Macierze
i wyznaczniki: definicja i dzialania na macierzach, definicja i wlasnosci
wyznacznikow, rzad macierzy, macierz odwrotna. Uklady réwnan liniowych.

Calkowanie: calka nieoznaczona, metody catkowania, catka oznaczona,
podstawowe twierdzenia, zastosowanie calki oznaczonej, catka niewtasciwa.

Funkcje wielu zmiennych: granica, pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe,
rozniczka, ekstrema, rownania powierzchni I stopnia.

Calki podwojne i potrojne: definicja, wlasnosci, twierdzenie o iteracji, twierdzenie
0 zmianie zmiennych.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe I rzedu o zmiennych
rozdzielonych, zupelne, liniowe, réwnania rézniczkowe wyzszych rzedéw o statych
wspotcezynnikach, metoda przewidywania i uzmienniania stalych.

Informacje na temat funkcji zespolonych i przeksztatcenia Laplace’a.

W10

Szeregi Fouriera.

W11

Wstep do rownan rozniczkowych czastkowych (informacyjnie).

W12

Wybrane metody numeryczne (informacyjnie).

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie granic. Badanie granic przyktadowych ciggow liczbowych. Analiza

C1 L0 . 4
zbieznosci przyktadowych szeregdéw liczbowych.

C2 Zadania wyrabiajace umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem wektorowym. 4
Rozwiazywanie probleméw geometrycznych metodami geometrii analitycznej.
Praktyczne opanowanie pojecia granicy, ciggtosci, pochodnej i rézniczki funkcji.

C3 Umiejetnosé analizy przebiegu zmiennosci funkcji metodami analizy 4
matematycznej. Przyklady zastosowan geometrycznych i fizycznych rachunku
rézniczkowego.
Zadania wyrabiajace umiejetnos¢ postugiwania sie liczbami zespolonymi.
Umiejetnosé formutowania problemow w ujeciu macierzowym (w szczegolnosei

C4 analiza uktadow rownan liniowych w zapisie macierzowym). Zadania zwiazane 4
z dzialaniami na macierzach i wlasnosciami wyznacznikéw. Analiza
i rozwigzywanie réznymi metodami przyktadowych uktadéw réwnan liniowych..
Praktyka stosowania podstawowych metod caltkowania dla calki oznaczonej

C5 i nieoznaczonej. Przyktady zastosowari geometrycznych i fizycznych rachunku 6
catkowego.

ce Umiejetnosdé liczenia i interpretowania pochodnej kierunkowej i pochodnych 5
czastkowych.

C7 Praktyczne liczenie catek podwdjnych i potréjnych. 4

Cs Przyktady prostych réwnan rézniczkowych wystepujacych w modelach 4
inzynierskich.

C9 Zastosowania przeksztatcenia Laplace’a. 2

C10 Przyklady rozwinie¢ w szereg Fouriera. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 300
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 325
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z danego zakresu.

NA ocENg 3.0 teoretycznego uzyskal co najmniej 50% punktow.

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z danego zakresu, a z egzaminu

Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen z danego

NA OCENE 3.5 teoretycznego uzyskal co najmniej 60% punktow.

zakresu, a z egzaminu
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Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen z danego zakresu, a z egzaminu

NA OCENE 4. L
OCENE 4.0 teoretycznego uzyskal co najmniej 70% punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi precyzyjnie forrr'lu.lowac deﬁm(:je i twierdzenia, a z egzaminu
teoretycznego uzyskal co najmniej 80% punktow.
NA OCENE 5.0 Stude.nt s.pe.:hna Wymagz,mla na ocene 4,5 , a z egzaminu teoretycznego uzyskal
co najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie opanowal podstawowych metod rozwiazywania zadan z danego
zakresu.
Student potrafi bezbtednie oblicza¢ pochodne z funkcji elementarnych, stosowaé
NA OCENE 3.0 twierdzenia o calkowaniu przez czesci i przez podstawienie, a na sprawdzianach
i egzaminach pisemnych uzyskal co najmniej 50% punktow.
NA OCENE 3.5 Sjcudent spelia Wymagania na oceng 3, a {1& sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 60% punktow.
NA OCENE 4.0 Stcudent spelnia Wymagania na oceng 3, a 1/1a sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 70% punktow.
NA OCENE 4.5 Stcudent spelnia Wymagania na oceng 3, a I,1a sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 80% punktow.
NA OCENE 5.0 SFudent spelnia Wymagapia na oceng 3, a I‘la sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z danego zakresu.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z danego zakresu, a z egzaminu
Na OCENE 3.0 . .
teoretycznego uzyskal co najmniej 50% punktow.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen z danego zakresu, a z egzaminu
NA OCENE 3.5 L .
teoretycznego uzyskal co najmniej 60% punktow.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen z danego zakresu, a z egzaminu
NA OCENE 4.0 L .
teoretycznego uzyskal co najmniej 70% punktow.
Student potrafi precyzyjnie formutowaé definicje i twierdzenia, a z egzaminu
NA OCENE 4.5 o .
teoretycznego uzyskal co najmniej 80% punktow.
NA OCENE 5.0 Studept s.p§1n1a vvymagz,mla na ocene 4,5, a z egzaminu teoretycznego uzyskal
co najmniej 90% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie opanowal podstawowych metod rozwiazywania zadan z danego
zakresu.
NA OCENE 3.0 Student potrafi obliczaé¢ proste catki podwéjne i potrojne, a na sprawdzianach

i egzaminach pisemnych uzyskal co najmniej 50% punktow.
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NA OCENE 3.5

Student spelnia wymagania na ocene 3, potrafi wyznaczaé ekstrema prostych
funkcji dwoch zmiennych, a na sprawdzianach i egzaminie pisemnym uzyskal co
najmniej 60% punktow.

NA OCENE 4.0

Student spelnia wymagania na ocene 3,5 , potrafi wyznaczaé catki ogblne réwnan

rézniczkowych liniowych zwyczajnych pierwszego rzedu, dla réwnan drugiego
rzedu o wspotczynnikach stalych potrafi stosowaé metode przewidywania, a na
sprawdzianach i egzaminie pisemnym uzyskal co najmniej 70% punktow.

NA OCENE 4.5

Student spelnia wymagania na ocene 4, a na sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 80% punktow.

NA OCENE 5.0

Student spelnia wymagania na ocene 4, a na sprawdzianach i egzaminie
pisemnym uzyskal co najmniej 90% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_Wo1, Cel 1 Cel 2 F1 F2 F3 P1 P2
EK1 K1_U01 Cel 3 C1C2C3C4Ch N1 N2 N3 P3
K1_Wo1, Cel 1 Cel 2 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 K1_U01 Cel 3 Cl1C2C3C40Ch N1 N2 N3 P3
K1_Wo1, Cel 1 Cel 4 W11 W12 C5 C6 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K1_U01 Cel5Cel 6 | C7C8CYC10 N1 N2 N3 P3
K1_Wot, Cel1Cel4 | W11 W12 C5 C6 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K1_U01 Cel5Cel 6 | C7C8C9 C10 NI N2 N3 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz.I - skrypt, Krakow, 1995, Wyd. PK

[2 | W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka cz. I, Warszawa, 2000, WNT
[3 ] W. Zakowski, W. Kolodziej — Matematyka cz. II, Warszawa, 2000, WNT
[4 ] T. Trajdos — Matematyka cz. III, Warszawa, 1999, WNT
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[5 | W. Zakowski, W. Leksinski — Matematyka cz. 1V, Warszawa, 2002, WNT

[6 | A.Milian, A.Pieniazek, L.Skéra, K.Wachnicka — Zbidr zadan z matematyki z rozwiazaniami cz.I i II,
Krakow, 2006, Wyd. PK

[7 ] W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I i II, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I A i B, Warszawa, 2001,
PWN

[2 | W. Stankiewicz, W. Wéjtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. II, War-
szawa, 1983, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Antoni Marciriski (kontakt: amarcins@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Urbariska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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