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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energetyka gazowa,

NAZWA PRZEDMIOTU

Gas power engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E908
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z uktadami zawierajacymi turbine gazows i ukladami gazowo-parowymi w celu wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta.

Kod archiwizacji: B320C294
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat podstawowych elementéw turbin gazowych i uktadéw gazowych,
oraz obiegdéw elektrowni gazowych

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat ukladéw gazowo-parowych, sprawnosci wytwarzania energii elek-
trycznej

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos¢ obliczenia sprawnosci obiegu przez zastosowanie regeneracji
i podgrzewania miedzystopniowego

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obliczyé sprawno$é uktadéw gazowo-parowych i elementéw wchodzacych w ich
sktad

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Cechy elektrowni gazowych, wykorzystanie gazu ziemnego, struktura mocy, 1
elektrocieptownie gazowe w Polsce

W2 Zalety turbin gazowych, budowa turbiny gazowej, uktady gazowo-parowe 1

W3 Turbina gazowa w uktadzie otwartym i przemiany termodynamiczne, proces 15
spalania, réwnanie stechiometryczne, wspotczynnik nadmiaru powietrza, ’

W4 Sprawno$¢ obiegu, sprezarki i turbiny gazowej 1

W5 Zwickszenie sprawnosci obiegu Braytona-Joule’a, obieg cieplny z regeneracja 1.5

W6 Wplyw podgrzewania miedzystopniowego po stronie spalin i chtodzenia 1
miedzystopniowego po stronie powietrza na sprawno$é¢ obiegu

W7 Sprawno$¢ obiegu rzeczywistego, zwiekszenie sprawnosci elektrowni 1
gazZoWo-parowe;j

W8 Koszty wyprodukowania energii elektrycznej 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Sprawno$¢ obiegu idealnego, stopien sprezania sprezarki 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Obieg idealny z turbing wysokoprezna i niskoprezna, moc uzyteczna turbiny 1.5
C3 Sprawno$¢ sprezarki i turbiny gazowej 1
C4 Proces spalania, rownanie stechiometryczne, wspotczynnik nadmiaru powietrza 1.5
C5 Sprawno$¢ obiegu przy zastosowaniu regeneracji 1
Sprawno$¢ obiegu przy zastosowaniu podgrzewania miedzystopniowego po stronie
Cé6 spalin o wysokiej temperaturze oraz chtodzenia miedzystopniowego po stronie 1.5
powietrza
c7 Stopieni sprezania, sprawno$¢ rzeczywista, sprawnosé elektrowni, obiegi L5
gazowo-parowe ’

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 33
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
wyszukiwanie informacji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 42
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi scharakteryzowaé¢ uktad z turbing gazows,

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student zna zalety zastosowania ukladu gazowo-parowego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi ol?lifzzyé sprawnos¢ uktadu z turbing gazowa oraz zna sposoby
poprawy sprawnosci

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi wskazaé¢ zalety kotlow odzyskowych

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 U06 Cel 1 W1 W2 W3 C1 N1 N2 F1 P1
EK2 K2_U06 Cel 1 W4 W5 W6 Cl N1 N2 F1 P1
C2 C3
W5 W6 W7 C3
K2 U06
EK3 _ Cel 1 C4 C5 C6 N1 N2 F1 P1
EK4 K2 U06 Cel 1 W7 W8 C6 C7 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Pawlik, F. Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2000, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 ] R. Bartnik — Elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe, Warszawa, 2009, Wyd. Naukowo-Techniczne

[3 ] R. Kehlhofer — Combined-Cycle Gas Steam Turbine Power Plants, Tulsa, Oklahoma, 1999, PennWell Pu-
blishing Company

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, Wyd. Naukowo-Techniczne

[2 | R. Harman — Gas turbine engineering: applications, cycles and characteristics, Hong Kong, 1981, Styleset

Limited
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Wais (kontakt: wais@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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