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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje wspoélpracujace z gruntem

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C17 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze wspodtczesnymi metodami analizy konstrukeji budowlanych w uktadzie konstrukcja-
podtoze przy zastosowaniu metody elementéw skoriczonych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami szacowania wartosci parametrow materialowych modeli konstytutywnych
gruntéw z badan laboratoryjnych oraz in situ

Kod archiwizacji: 2EBSDFD7
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Cel 3 Zapoznanie studentéow z metodyka budowy dyskretnych modeli obliczeniowych ukladu konstrukcja-podtoze
w warunkach niejednorodnego rozkladu warstw geotechnicznych oraz obecnosci wod gruntowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoniczony kurs mechaniki technicznej, wytrzymaltosci materialéw oraz mechaniki budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia z zakresu metody elementéw skonczonych, zna roéznice pomiedzy
modelami obliczeniowymi w ptaskich stanach naprezenia i odksztalcenia, osiowej symetrii oraz 3D w odnie-
sieniu do zagadnien statyki i filtracji, zna podstawowe zasady budowy dyskretnych modeli obliczeniowych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ dyskretny model obliczeniowy w programie ZSOIL dla zagadnienia
statecznosci skarpy naturalnej lub powstatej w wyniku wykopu wraz z uwzglednieniem obecnosci wod grun-
towych. Potrafi ocenié¢ czy model danego zagadnienia moze byé sprowadzony do modelu 2D czy musi byc
analizowany jako uktad 3D

EK3 Wiedza Student zna podstawy teoretyczne idealnie sprezysto-plastycznego modelu Mohra-Coulomba oraz
modelu Hardening Soil (uwzgledniajacego silna zmiane sztywnosci w zakresie malych odksztalcen) oraz
metodyke kalibracji parametréw tych modeli na podstawie badan laboratoryjnych i polowych sonda statyczna
CPTU

EK4 Umiejetnosci Student potrafi na podstawie wynikéw badan tréjosiowych ze swobodnym drenazem tgcznie
z pomiarem predkosci fali poprzecznej skalibrowaé¢ model Mohra-Coulomba oraz model Hardening Soil, potrafi
na podstawie profili sondowania CPTU (qc, fs,u2) wydzieli¢ warstwy geotechniczne oraz dokonaé¢ estymacji
wybranych parametréow w/w modeli na podstawie formul korelacyjnych

EK5 Wiedza Student zna zasady konstrukcji modeli obliczeniowych ukladu konstrukcja-podtoze, zna wszystkie
elementy stuzace do modelowania konstrukcji lub ewentualnie wzmocnienia podtoza, w tym elementy po-
wlokowe, belkowe, pretowe, kotwy, elementy interfejsowe z tarciem typu Coulomba, zna zasady definiowania
warunkow brzegowych i poczatkowych, w tym naprezei efektywnych in situ oraz cisnieit wody w porach

EK6 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé dyskretny model $ciany szczelinowej rozpieranej stropami i kotwio-
nej wraz z systematycznym odwadnianiem wykopu w ukladzie 2D, potrafi zbudowaé¢ model dyskretny ptyty
fundamentowej zespolonej z palami dla celow posadowienia wysokiego budynku jako uktadu 3D

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do systemu obliczeniowego ZSOIL. Budowa prostego modelu
K1 obliczeniowego dla zagadnienia statyki Scianki szczelnej potaczone z ocena 4
wspoélczynnika statecznosci metoda redukcji c-fi

Analiza zagadnienia osuwiska dla skarpy naturalnej na skutek dlugotrwalego

K2 e 2
nawadniania.
Wprowadzenie do modelowania 3D. Zasady budowy modeli 3D, podstawowe

K3 narzedzia do konstrukcji modeli uktadu konstrukcja-grunt oraz generacji 5

niejednorodnego podloza gruntowego dla wyspecyfikowanych warstw
geotechnicznych w otworach badawczych
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K4

Przeprowadzenie analizy statycznej $ciany szczelinowej w uktadzie 2D; Estymacja
parametréw dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych na podstawie badan
tréjosiowych w warunkach swobodnego drenazu uzupelnionych o pomiar predkosci
propagacji fali §cinania

K5

Przeprowadzenie analizy statycznej wielkogabarytowej ptyty fundamentowe;j
wzmocnionej uktadem pali posadowionej na stabym podtozu. Czesé 1. Wykonanie
modelu ptyty oraz podtoza Czei¢ 2. Estymacja parametrow dla poszczegdlnych
warstw geotechnicznych na podstawie profili CPTU w otworach badawczych Czesé
3. Optymalizacja ilosci, dhugosci oraz uktadu pali wspotpracujacych z ptyta

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy teorii osrodka rozdrobnionego czesciowo nasyconego traktowanego jako
kontinuum dwusktadnikowe. Réwnania bilansowe oraz réwnania konstytutywne
dla szkieletu i cieczy. Warunki brzegowe i poczatkowe dla nieliniowych zadan
statyki i filtracji w analizie interakcji uktadu konstrukcja-grunt

Metoda elementéow skoniczonych dla liniowych i nieliniowych zadan statyki, filtracji
oraz zagadnienia konsolidacji

Podstawy réwnan konstytutywnych dla gruntéw, model Mohra-Coulomba oraz
model Hardening Soil uwzgledniajacy silna zmiane sztywnosci w zakresie matych
odksztatcen

Kalibracja modelu Mohra-Colulomba oraz modelu Hardening Soil na podstawie
wynikéow badan laboratoryjnych trojosiowego Sciskania wraz z pomiarem predkosci
fali Scinania, badania edometrycznego oraz sondowania CPTU

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyktady
N3 Praca w

grupach

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W trakcie oddawania sprawozdania z wykonanego éwiczenia projektowego kazdy student musi odpowiedziec
na kilka pytan z zakresu dotyczacego danego tematu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowywch pojeé¢ z zakresu modelowania MES
w odniesieniu do zadan statyki, filtracji oraz zagadnien sprzezonych dla uktadu
konstrukcja-podtoze; z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 2.0

Student zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania MES w odniesieniu do
zadan statyki, filtracji oraz zagadnien sprzezonych dla uktadu
konstrukcja-podtoze; z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal 51-60% punktéow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 3.0

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat

NA OCENE 3.5 61-70% punktéw za prawidlowe odpowiedzi
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Na

OCENE 4.0

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
71-81% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

Z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
82-93% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

Z czedci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat
powyzej 94-100% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie wykona¢ modelu obliczeniowego MES dla
analizy statecznosci skarpy z uwzglednieniem obecnosci wod gruntowych; nie
wykonuje w terminie sprawozdania z przeprowadzonych obliczeri; sprawozdanie
ocenione zostalo na 2 w skali 2 do 5 lub z pytan kontrolnych z tego zakresu

(w momencie oddania sprawozdania) student nie uzyskal minimum 51% punktow

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykona¢ model dyskretny MES dla zadania statecznosci skarpy
z uwzglednieniem obecnosci wod gruntowych; wykonuje sprawozdanie w terminie;
sprawozdanie ocenione zostalo na minimum 3 w skali 2 do 5 oraz z pytan
kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal
51-60% punktow

Na

OCENE 3.5

Sprawozdanie ocenione zostalo na minimum 4 w skali 2 do 5 oraz z pytan
kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal
61-70% punktow

Na

OCENE 4.0

Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 71-80% punktow

Na

OCENE 4.5

Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 81-93% punktow

Na

OCENE 5.0

Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 93-100% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstaw teoretycznych modeli Mohra-Coulomba (M-C) oraz
Hardening Soil; nie zna zasad szacowania wartosci wybranych parametréow tych
modeli na podstawie badan laboratoryjnych lub sondowania CPTU; z czesci,
kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej
51% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy teoretyczne modeli Mohra-Coulomba (M-C) oraz
Hardening Soil; zna zasady szacowania wartosci wybranych parametrow tych
modeli na podstawie badan laboratoryjnych i sondowania CPTU; z czesci,
kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal

51-60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat
61-70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat
71-81% punktow za prawidlowe odpowiedzi
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NA OCENE 4.5

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
82-93% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 5.0

Z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
powyzej 94-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi oszacowac wartosci naprezen efektywnych, a nastepnie
wydzieli¢ warstw geotechnicznych dla danego profilu sondowania CPTU; nie
potrafi szacowa¢ wartosci wybranych parametréw modeli Mohra-Coulomba

i Hardening Soil na podstawie wynikoéw badan tréjosiowych oraz sondowania
CPTU; nie wykonuje w terminie sprawozdania z przeprowadzonych obliczen;
sprawozdanie ocenione zostalo na 2 w skali 2 do 5 lub z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student nie uzyskal minimum

51% punktow

NA OCENE 3.0

Student potrafi oszacowac wartosci naprezen efektywnych, a nastepnie wydzielié
warstwy geotechniczne dla danego profilu sondowania CPTU; potrafi szacowaé
wartosci wybranych parametréw modeli Mohra-Coulomba i Hardening Soil na
podstawie wynikow badan trojosiowych oraz sondowania CPTU; wykonuje

w terminie sprawozdanie z przeprowadzonych obliczen; sprawozdanie ocenione
zostalo na minimum 3 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego zakresu
(w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 51-60% punktow

NA OCENE 3.5

Sprawozdanie ocenione zostalo na minimum 4 w skali 2 do 5 oraz z pytan
kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal
61-70% punktow

NA OCENE 4.0

Sprawozdanie ocenione zostalo na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 71-80% punktow

NA OCENE 4.5

Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 81-93% punktow

NA OCENE 5.0

Sprawozdanie ocenione zostalo na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 93-100% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie zna zasad konstrukcji dwu- lub tréjwymiarowych modeli dyskretnych
uktadu konstrukcja-podtoze; z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 51% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 3.0

Student zna zasady budowy dyskretnych dwu- i trojwymiarowych modeli
uktadéw konstrukcja-grunt; z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal 51-60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

NA OCENE 3.5

7Z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
61-70% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 4.0

7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal
71-81% punktow za prawidlowe odpowiedzi
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7 czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal

NA OCENE 4.5 82-93% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

Z czesci, kolokwium zaliczeniowego, dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal

NA OCENE 5.0 powyzej 94-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student nie potrafi wykonaé¢ samodzielnie modelu MES 2D dla Sciany
szczelinowej rozpieranej lub kotwionej lub nie potrafi wykonaé¢ prostego modelu
3D plyty fundamentowej zespolonej z palami; nie wykonuje w terminie
sprawozdania z przeprowadzonych obliczen; sprawozdanie ocenione zostalo na
2 w skali 2 do 5 lub z pytan kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania
sprawozdania) student nie uzyskal minimum 51% punktow

NA OCENE 2.0

Student potrafi wykonaé¢ samodzielnie model MES 2D dla $ciany szczelinowej
rozpieranej lub kotwionej oraz potrafi wykonaé¢ prosty modelu 3D ptyty
fundamentowej zespolonej z palami; wykonuje w terminie sprawozdanie

z przeprowadzonych obliczen; sprawozdanie ocenione zostalo na minimum 3 w
skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania
sprawozdania) student uzyskal 51-60% punktow

NA OCENE 3.0

Sprawozdanie ocenione zostalo na minimum 4 w skali 2 do 5 oraz z pytan
NA OCENE 3.5 kontrolnych z tego zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal
61-70% punktow

Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego

Na oceng 4.0 zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 71-80% punktow

NA OCENE 4.5 Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego
B4 zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 81-93% punktow

NA OCENE 5.0 Sprawozdanie ocenione zostato na 5 w skali 2 do 5 oraz z pytan kontrolnych z tego

zakresu (w momencie oddania sprawozdania) student uzyskal 93-100% punktow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K Wi1,

EK1 K_W12, Cel 1 K1 K2 W1 W2 N2 P2

K_U03, K_U04
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W11,
EK?2 K W12, Cel 1 K1 K2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K U03, K U04
K_Wi1,
EK3 K_Wi2, Cel 2 K3 K4 K5 W3 N2 P2
K U03, K U04
K W11,
EK4 K_W12, Cel 2 K3 K4 K5 W3 N1 N2 N3 N4 F1P1
K U03, K_U04
K_wil, K3 K4 K5 W3
EK5 K_W12, Cel 3 Wi N2 P2
K U03, K _U04
K_wil, K3 K4 K5 W3
EK6 K W12, Cel 3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 P1

K_U03, K_U04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Truty, Th. Zimmermann, K. Podles. — Z SOIL manual, Lausanne, 2011, Elmepress

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Tresci wyktadow multimedialnych dostarczonych przez prowadzacego w formacie pdf

[2 | Raporty w jezyku angielskim dostarczone studentom przez prowadzacego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

2 dr hab.inz Aleksander Urbanski (kontakt: aurbansk@pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)
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4 dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: k_p@bci.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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