POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termiczne unieszkodliwianie odpadow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN €20 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 10 2 6 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student zna procesy i technologie termicznego przeksztalcania odpadow.

Cel 2 Student potrafi okresli¢ parametry energetyczne odpadéw oraz mozliwosci autotermicznego ich spalania.

Kod archiwizacji: E34A2F9F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie modutéow: Gospodarka odpadami, Termodynamika techniczna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe regulacje prawne w zakresie wykorzystania proceséw termicznych w gospo-
darce odpadami oraz wynikajace z nich warunki techniczne prowadzenia proceséw termicznego przeksztatcania

EK2 Wiedza Student potrafi sporzadzic charakterystyke wtasciwosci paliwowych odpadéw na podstawie sktadu
oraz ocenic wplyw proceséw suszenia i sortowania na zmiany tych wtasciwosci

EK3 Wiedza Student zna wybrane technologie termicznego przeksztalcania odpadéw oraz konstrukcje najczesciej
stosowanych urzadzen

EK4 Wiedza Student emisje szkodliwych substancji ze spalarni odpadéw oraz metody jej zmniejszania oraz me-
tody zagospodarowania pozostalosci po procesach termicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Przygotowanie probki odpadéw do badan wg PN. okreslenie sktadu 5
morfologicznego probki
L2 Oznaczanie wilgotnosci, zawartosci popiotu, substancji lotnych i straty prazenia 2
L3 Badanie ciepta spalania i wyznaczanie wartosci opatowej odpadow. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Okreslanie wlasciwosci paliwowych mieszanin. Obliczanie wartosci opatowej 5
i ciepta spalania odpadéw, sprawdzenie autotermicznosci spalania odpadow
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy proceséw termicznych stosowanych w gospodarce odpadami. Spalanie, 1
zgazowanie, piroliza, proces plazmowy
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wtasciwosci paliwowe. Wartosé opatowa i ciepto spalania. Metody badan

i obliczeri. Wykorzystanie wzoréw empirycznych. Wtasciwosci paliwowe wybranych
sktadnikow odpadéw (biomasa, papier drewno tworzywa sztuczne itp.) oraz
odpadéw komunalnych i osadéw $ciekowych

Uregulowania prawne dotyczace termicznego przeksztalcania. Spalarnie odpaddw
jako element systemu gospodarki odpadami komunalnymi

Wymagania techniczne i technologiczne prowadzenia procesu termicznego.
W4 Konstrukcje piecéow do spalania odpadéw. Piece rusztowe, bebnowe, pétkowe,
komorowe, fluidalne. Zasada dzialania i przyktady rozwiazan

Emisja zanieczyszczen w procesach termicznego przeksztatcania odpadéw. Metody
ograniczania emisji stosowane w spalarniach odpadéw. Metody usuwania
zanieczyszczen kwasnych, oraz redukcji tlenkéw azotu. Urzadzenia odpylajace.
Standardy emisyjne i warunki ich dotrzymywania

Elementy ciagu technologicznego instalacji termicznego przeksztatcania odpadow
komunalnych.

W7 Analiza wybranych rozwiazan technologicznych spalarni odpadow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Zadania tablicowe

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
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NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K_W1s, N1 N2 N3 N4 N5

EK1 K _U14, K K03, Cel 1 W1 W3 W4 F1 F2 F3 P1

K K04 N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wis, N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_Ul14, Cel 2 L1 L2 L3 C1 W2 N F1 F2 F3 P1
UC_U12
EK3 K W15, K_Ul4 Cel 1 W1 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
W7 N6
K W15, N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K_Ul4, K_K04 Cel 2 W3 W5 W7 N6 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bilitewski B.Hardtle M. Marek K. — Podrecznik gospodarki odpadami, Warszawa, 2003, Seidel i Przywecki
[2 | Wandrasz J. — Gospodarka odpadami medycznymi, Poznari, 2000, PZiTS

[3 | Wandrasz J. — Paliwa formowane, Warszawa, 2006, Seidel i Przywecki

[4 | Piecuch T. — Termiczna utylizacja odpadéw, Koszalin, 1998, Wyd. Politechniki Koszaliniskiej

[5 | Oleszkiewicz J. — FEksploatacja sktadowisk odpaddw, Krakow, 1999, LEM Projekt

[6 | Kortylewski W. i in. — Niskoemisyjne techniki spalania w energetyce, Wroctaw, 2000, Fundacja Czystego
Spalania

[7 | Nadziankiewicz J. — Spalanie statych substancji odpadowych, Katowice, 2001, Wyd. "Gnome"
[8 | Grabowski Z. — Utylizacja Odpadéw, Krakow, 1993, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration, Sevilla 2005

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@uwp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@uwp.pl)

2 mgr inz. Wiestaw Kaniowski (kontakt: wieslaw.kaniowski@gmail.com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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