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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Heat transfer

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C14 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstaw obliczeń cieplnych. Rozumienie podstawowych praw z zakresu wymiany ciepła oraz
umiejętność zastosowania ich do rozwiązywania zagadnień technicznych.

Kod archiwizacji: 4E3D0AA4
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy rachunku całkowego i różniczkowego

2 Podstawy termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Rozumienie podstawowych praw opisujących procesy wymiany ciepła w ciałach stałych oraz pomię-
dzy ciałem stałym i płynem.

EK2 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania prostych zagadnień z zakresu wymiany ciepłą w ciałach stałych
oraz konwekcji w stanach ustalonych

EK3 Umiejętności Umiejętność obliczeń przewodzenia ciepła w przegrodach wielowarstwowych

EK4 Umiejętności Umiejętność wykonywania obliczeń wymienników ciepła oraz powierzchni ożebrowanych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wymiana ciepła w ciałach stałych 5

W2 Konwekcja wymuszona i swobodna 3

W3 Konwekcja wymuszona i swobodna 3

W4 Wymienniki ciepła 4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczenia wymiany ciepła w przegrodach płaskich oraz cylindrycznych 5

C2 Obliczenia wymiany ciepła w przegrodach płaskich oraz cylindrycznych 4

C3 Konwekcja wymuszona i swobodna 3

C4 Konwekcja wymuszona i swobodna 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe
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N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 3.0 50-60% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 3.5 60-70% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 4.0 70-80% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 4.5 80-90% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Na ocenę 5.0 >95% pozytywnych odpowiedzi na pytania

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu
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Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 3.5 60-70% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.0 70-80% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 4.5 80-90% poprawnych rozwiązań problemu

Na ocenę 5.0 >95% poprawnych rozwiązań problemu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W16,
UC_U08 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 P1

EK2
K_W16,
UC_U08 Cel 1 W1 W2 W3 W4

C1 C2 C3 C4 N2 N3 F1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K_W16,
UC_U08 Cel 1 W1 W2 W3 W4

C1 C2 C3 C4 N2 N3 F1

EK4
K_W16,
UC_U08 Cel 1 W1 W2 W3 W4

C1 C2 C3 C4 N2 N3 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wiśniewski — Wymiana Ciepła, Warszawa, 1995, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Taler, Duda — Rozwiązywanie Prostych i Odwrotnych Zagadnień Przewodzenia Ciepła, Warszawa, 2003, WT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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