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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wykorzystanie technologii bioenergetycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C23 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 znajomość sposobów wykorzystania energii odnawialnej

Cel 2 umiejętność oceny przydatności odnawialnych źródeł energii

Cel 3 możliwość oceny zastosowań bioenergii w gospodarce i rolnictwie

Kod archiwizacji: 3FF1F8D9



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 znajomość fizyki i termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza znajomość sposobów wykorzystania energii odnawialnej

EK2 Wiedza świadomość specyfiki agrotechnicznej surowców na biopaliwa

EK3 Wiedza rozeznanie w technologii produkcji wieloletnich roślin jako surowców energetycznych

EK4 Umiejętności umiejętność obliczania podstawowych parametrów termodynamicznych paliwa

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 obliczenia projektowe wykorzystania energii odnawialnej lub konwencjonalnej 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Sposoby wykorzystania paliw 6

W2 Ogniwa paliwowe 2

W3

Surowce pochodzenia rolniczego do produkcji biopaliw płynnych bioetanolu,
estrów wyższych kwasów łuszczowych oraz paliw niepłynnych. Specyfika
agrotechniczna surowców na biokomponenty zaplecze do ich wytwarzania
i technologie przetwarzania

2

W4
Technologie produkcji wieloletnich roślin jako surowców lignino-celuluzowych do
termochemicznej konwersji biomasy (otrzymywania tlenku węgla, biometanolu)
oraz mikrobiologicznego przetwarzania biomasy (do uzyskiwania metanu).

2

W5
Beztlenowa fermentacja ścieków odzwierzęcych, mleczarskich i browarnych.
Przedsiębiorstwa produkcji roślin energetycznych, monitoring plantacji
energetycznych, struktura produkcji surowca.

1

W6 Układy rolniczo-energetyczne i ciepłownicze 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 to nie są warunki dodatkowe tylko sposób tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest średnią arytmetyczną
ocen podsumowujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości
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Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W15,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 W1 W2 N1 N4 N5 F1 P1 P2

EK2

K_W15,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 2 W3 W4 N1 N4 N5 F1 P1 P2

EK3

K_W15,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 2 W4 W5 W6 N1 N4 N5 F1 P1 P2

EK4

K_U10, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K06,
K_K07, K_K08,
K_K09, K_K10

Cel 3 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN

[2 ] J. Jarosiński — Techniki czystego spalania, Warszawa, 1996, WNT

[3 ] Witold M. Lewandowski — Proekologiczne odnawialne źródła energii,, Warszawa, 2006, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] strony internetowe związane z biopaliwami
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)

2 dr inż Joanna Studencka (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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