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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona jakości środowiska wewnętrznego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS C25 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 10 5 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy o wpływie otoczenia na człowieka oraz o potrzebach i możliwościach
ochrony prawidłowej jakości powietrza wewnętrznego poprzez wprowadzanie układów wentylacji i klimatyzacji
z uwzględnieniem warunków otoczenia korzystnych dla fizjologii człowieka, parametrów termicznych powietrza
otaczającego człowieka, technicznych zabiegów związanych z uzdatnianiem i odświeżaniem powietrza.

Kod archiwizacji: FC7D6418
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza na temat czynników kształtujących środowisko wewnętrzne w otoczeniu człowieka

EK2 Wiedza na temat parametrów kształtujących powietrze w otoczeniu człowieka

EK3 Wiedza na temat wskaźników oceny jakości środowiska wewnętrznego

EK4 Wiedza na temat bilansu ciepła i wilgoci w budynku w lecie i zimie

EK5 Umiejętności prawidłowej oceny jakości środowiska wewnętrznego i stwarzania warunków do jej ochrony

EK6 Kompetencje społeczne Potrafi pracować samodzielnie i współpracować w zespole nad wyznaczonym zada-
niem. Jest odpowiedzialny za rzetelność w określaniu źródeł pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wyników swoich prac i ich interpretację. Samodzielnie uzupełnia i poszerza wiedzę w zakresie nowoczesnych
procesów i technologii służących ochronie środowiska. Ma świadomość potrzeby zrównoważonego rozwoju
w kontekście ochrony środowiska. Jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo własne pracy w pracach prowa-
dzonych w terenie. Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, rozumie
także konieczność wspomagania w tym innych osób ze swego otoczenia. Potrafi formułować opinie na temat
procesów technicznych i technologicznych, nie zagrażających lub o ograniczonym oddziaływaniu na środowi-
sko Rozumie potrzebę przekazywania współpracownikom oraz społeczeństwu wiedzy nt. ochrony środowiska,
technik i technologii prośrodowiskowych oraz społecznego konsultowania inwestycji rozwojowych w kontek-
ście działań na rzecz ograniczenia ich negatywnego wpływu na jakość środowiska. Przekazuje społeczeństwu
informacje z dziedziny ochrony środowiska i trendów rozwojowych respektujących jej zasady w sposób po-
wszechnie zrozumiały. Opisuje i prezentuje wyniki prac własnych wnioskując poprawnie na ich podstawie.
Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Część z uzdatniania powietrza: Czynniki kształtujące środowisko wewnętrzne
w otoczeniu człowieka. Stan psychiczny i fizyczny człowieka. Komfort cieplny
i komfort środowiskowy

2

W2 Podstawowe parametry i wskaźniki oceny jakości środowiska wewnętrznego 2

W3 Bilans ciepła i wilgoci w lecie i zimie 2

W4 Powietrze wilgotne - podstawowe własności fizyczne i termodynamiczne. Wykres
h-x Molliera 2

W5

Część z instalacji grzewczych: Wpływ temperatury powierzchni
grzewczych/chłodzących na odczucie komfortu termicznego człowieka
w pomieszczeniu i wynikające z tego ograniczenia w projektowaniu systemu.
Obliczenia projektowego obciążenia cieplnego. Wybór prawidłowego systemu
ogrzewania odpowiedniego dla wytypowanego obiektu

4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Wpływ instalacji grzewczych na środowisko i człowieka i wynikające zagrożenia ze
strony źle funkcjonującego układu 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Obliczanie strumienia powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia, powietrza
nawiewanego 2

C2 Obliczanie wskaźników komfortu lokalnego w pomieszczeniu 2

C3 Przemiany powietrza wilgotnego na wykresie h-x 2

C4
Część dotycząca c.o.: Obliczenia projektowego obciążenia cieplnego. Dobór
wielkości grzejnika 4

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Komfort cieplny - wyznaczanie wskaźników PMV i PPD, zdolności chłodzącej,
wartości Kata na podstawie pomiarów parametru komfortu cieplnego
z wykorzystaniem odpowiednich przyrządów np.(katatermometru, psychrometru
Assmana)

2

L2 Wyznaczanie i pomiar strumienia powietrza wentylującego 1

L3 Pomiar wydajności grzewczej grzejnika 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 bardzo słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.0 słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.5 dość dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.0 dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomość zagadnienia

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 bardzo słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.0 słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.5 dość dobra znajomość zagadnienia
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Na ocenę 4.0 dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomość zagadnienia

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 bardzo słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.0 słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.5 dość dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.0 dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomość zagadnienia

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 bardzo słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.0 słaba znajomość zagadnienia

Na ocenę 3.5 dość dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.0 dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 4.5 ponad dobra znajomość zagadnienia

Na ocenę 5.0 bardzo dobra znajomość zagadnienia

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 bardzo słaba umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska

Na ocenę 3.0 słaba znajomość umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska

Na ocenę 3.5
dość dobra umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska i stwarzania
warunków do jej ochrony

Na ocenę 4.0
dobra umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska i stwarzania warunków
do jej ochrony

Na ocenę 4.5
ponad dobra umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska i stwarzania
warunków do jej ochrony

Na ocenę 5.0
bardzo dobra umiejętność prawidłowej oceny jakości środowiska i stwarzania
warunków do jej ochrony

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0
Nie potrafi pracować w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Nie potrafi
samodzielnie uzupełniać i poszerzać wiedzy.

Strona 5/13



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.0
Potrafi pracować w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Nie potrafi jednak
samodzielnie uzupełniać i poszerzać wiedzy.

Na ocenę 3.5 Potrafi pracować samodzielnie i współpracować w zespole nad wyznaczonym
zadaniem.

Na ocenę 4.0
Potrafi pracować samodzielnie i w zespole. Jest odpowiedzialny. Samodzielnie
uzupełnia i poszerza wiedzę w zakresie ochrony środowiska.

Na ocenę 4.5

Potrafi pracować samodzielnie i w zespole. Jest odpowiedzialny. Samodzielnie
uzupełnia i poszerza wiedzę w zakresie ochrony środowiska. Ma świadomość
konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, rozumie także
konieczność wspomagania w tym innych osób ze swego otoczenia. Potrafi
formułować opinie na temat procesów technicznych i technologicznych, nie
zagrażających lub o ograniczonym oddziaływaniu na środowisko Przekazuje
społeczeństwu informacje z dziedziny ochrony środowiska i trendów rozwojowych
respektujących jej zasady w sposób powszechnie zrozumiały. Opisuje i prezentuje
wyniki prac własnych wnioskując poprawnie na ich podstawie.

Na ocenę 5.0

Potrafi pracować samodzielnie i w zespole. Jest odpowiedzialny. Samodzielnie
uzupełnia i poszerza wiedzę w zakresie ochrony środowiska. Ma świadomość
konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, rozumie także
konieczność wspomagania w tym innych osób ze swego otoczenia. Potrafi
formułować opinie na temat procesów technicznych i technologicznych, nie
zagrażających lub o ograniczonym oddziaływaniu na środowisko Przekazuje
społeczeństwu informacje z dziedziny ochrony środowiska i trendów rozwojowych
respektujących jej zasady w sposób powszechnie zrozumiały. Opisuje i prezentuje
wyniki prac własnych wnioskując poprawnie na ich podstawie. Jest
komunikatywny w prezentacjach medialnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U10, K_U11,
K_U12, K_U13,
K_U14, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06,
K_K07, K_K08,
K_K09, K_K10

Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U02, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U10, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U02, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U10, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

Strona 9/13



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U02, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U10, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 W3 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK5

K_W01,
K_W02,
K_W04,
K_W05,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U02, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U10, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_K01,
K_K02, K_K03,
K_K04, K_K05,
K_K06, K_K07,
K_K08, K_K09,

K_K10

Cel 1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK6

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W06,
K_W07,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,
K_W16,
K_W17,
K_W18,
K_W19,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U15, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05, K_K06,
K_K07, K_K08,
K_K09, K_K10

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 C1 C2
C3 C4 L1 L2 L3

N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maczek K., Schnotale J., Skrzyniowska D., Sikorska-Bączek R. — Uzdatnianie powietrza w inżynierii
środowiska, Kraków, 2010, Wyd. PK

[2 ] Fanger P.O., Popiołek Z. — Środowisko wewnetrzne., Gliwice, 2003, Wyd. PW

[3 ] Malicki M. — Wentylacja i klimatyzacja, Warszawa, 1978, PWN
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[4 ] PN- /B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego, Warszawa,
1976, PKN

[5 ] PN- /B-03421 —Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniu
przeznaczonym do stałego przebywania ludzi, Warszawa, 1978, PKN

[6 ] PN-EN ISO 7730 — Ergonomia środowiska termicznego. Analityczne wyznaczanie i interpretacja komfortu
termicznego z zastosowaniem obliczania wskaźników PMV i PPD oraz kryteriów lokalnego komfortu termicz-
nego, Warszawa, 2006, PKN

Literatura uzupełniająca
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[3 ] PN-EN 15251 — Kryteria środowiska wewnętrznego, obejmujące warunki cieplne, jakość powietrza, oświetle-
nie i hałas, Warszawa, 2007, PKN

[4 ] PN-EN 1822 — Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA, ULPA), Warszawa, 2009, PKN

[5 ] CR 1752 — Ventilation of Building. Design criteria for the indoor environment, Report, 1998, CEN

[6 ] PN-B-03430 (wraz ze zmianą Az3:2000) — Wentylacja w budynkach mieszkanych, zamieszkania zbioro-
wego i użyteczności publicznej, Warszawa, 1983, PKN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Bogusław Maludziński (kontakt: audyterm@pk.edu.pl)

2 dr inż. Renata Sikorska-Bączek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

3 dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

4 dr inż. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

5 dr inż. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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