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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy czasu rzeczywistego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil T oIS D2 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel wyktadu: nauka projektowania i programowania systemoéw czasu rzeczywistego (RTS). Poznanie syste-
moéw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Kod archiwizacji: C6160937
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Stuchacze powinni znaé¢ architektury i programowanie mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma teoretyczng wiedze ogdlng w zakresie architektury systemoéw komputerowych, systeméw opera-
cyjnych, technologii sieciowych i systeméw wbudowanych oraz ma wiedze o trendach rozwojowych.

EK2 Umiejetnosci Ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jed-
nego z narzedzi.

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testéw oprogramowania.

EK4 Umiejetnosci Umie sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe: klasyfikacja systeméw RTS. Rola mikrokontroleréw. Obstuga
wewnetrznych uktadéw peryferyjnych i sygnatéw asynchronicznych. Systemy
przerwan - podobieristwa i roznice. Obstuga interfejséw i protokoléw cyfrowych
transmisji danych. Determinizm systemu RTS. Obstuga proceséw

W1 . . .. . . . . . 30
wielowatkowych. Polityki i funkcje zarzadzania priorytetami. Mechanizmy
i narzedzia synchronizacji. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego
(RTOS). Norma POSIX. Przeglad systemow ECOS, RTlinux, VME, ONYX.
Przyktady autonomicznych programéw czasu rzeczywistego i aplikacji dla RTOS.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

W kilkuletniej praktyce prowadzenia zajeé¢ laboratoryjnych tego przedmiotu
przyjeto dwie formy ich prowadzenia. Zajecia laboratoryjne prowadzone sa zwykle
w dwu osobowych zespotach. Forma A polega na wykonywaniu przez zespoly zajec¢
opartych o sprzetowe wyposazenie laboratorium. Cwiczenia z listy
predefiniowanych tematoéw proponuje zespolowi prowadzacy zajecia. Wykonanie
éwiczenia wymaga jednego lub dwoch kolejnych zajeé. Zaliczenie ¢wiczenia odbywa
sie na podstawie pisemnego sprawozdania. Lista tematéw sformulowana jest tak,
by nakreslata gléwne cele éwiczenia, ktére prowadzacy uzupelnia sprecyzowaniem
zadan szczeg6ltowych, dla danego zespotu. Tematy zadan dotycza projektowania,
wykonania i uruchomienia obstugi przerwan od rozmaitych sensoréw. Warianty
zadan obejmuja artchitektury 8051, AVR oraz ARM wykonywanych

z zastosowaniem plyt ewaluacyjnych, sensoréw i przetwornikow ADC / DAC,
bedacych na wyposazeniu laboratoriéw. Inna grupe stanowa ¢wiczenia dotyczace
oprogramownia wybranych magistral i protokolow cyfrowej transmisji danych
(RS232, 12C, SPI, TCP/IP, Bluetooth). W zakres ¢wiczeni wchodzi tez instalacja
systemu operacyjnego czasu rzeczywistego RTLinux oraz poréwnanie odpowiedzi
systeméw RTL i standardowego przy wspoélpracy z Zegarem Czasu Rzeczywistego.
Forma B polega na podjeciu przez zesp6! zaprojektowania, wykonania sprzetowego
i oprogramowania urzadzenia typu stacja kontrolno-pomiarowa, urzadzenia

z zakresu robotyki, wspolpracy z systememami GPS, GSM etc. Propozycje
przedstawia prowadzacy zajecia lub akceptuje temat proponowany przez zespol.
Zajecia w tej formie ¢wiczen polegaja na konsultacjach i sprawdzeniach postepu
prac.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 36
Opracowanie wynikow 32
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 88
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin praktyczny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii
wbudowanych ani wedzy o trendach rozwojowych.

Nie ma teoretycznej wiedzy ogolnej w zakresie architektury systemow

sieciowych i systemow

Ma stabg teoretyczng wiedze ogolng w zakresie archi
NA OCENE 3.0 komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii

tektury systemow
sieciowych i systemow

wbudowanych oraz ma staba wiedze o trendach rozwojowych.

Ma dosé¢ dobrg teoretyczna wiedze ogbdlna w zakresie
NA OCENE 3.5 komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii

architektury systemow
sieciowych i systemow

wbudowanych oraz ma dosé dobra wiedze o trendach rozwojowych.
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Ma dobra teoretyczna wiedze ogdlna w zakresie architektury systemow

NA OCENE 4.0 komputerowych, systemoéw operacyjnych, technologii sieciowych i systemow
wbudowanych oraz ma dobrg wiedze o trendach rozwojowych.
Ma bardzo dobra teoretyczna wiedze ogélna w zakresie architektury systemow
NA OCENE 4.5 komputerowych, systemoéw operacyjnych, technologii sieciowych i systemow
wbudowanych oraz ma wiedz¢ o trendach rozwojowych.
Ma swietna teoretyczna wiedze ogdlna w zakresie architektury systemow
NA OCENE 5.0 komputerowych, systemoéw operacyjnych, technologii sieciowych i systemow
wbudowanych oraz ma wiedz¢ o trendach rozwojowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie ma um-lelj(—%tnosm formu1owapla algorytmow i ich programowania z uzyciem
przynajmniej jednego z narzedzi.
NA OCENE 3.0 Ma slabad u.n#?jegtnoéé formulowlania algorytmoéw i ich programowania z uzyciem
przynajmniej jednego z narzedzi.
NA OCENE 3.5 Ma.do.statecznq u’miej.Q’.cn.oéé formulowania‘ algorytmow i ich programowania
z uzyciem przynajmniej jednego z narzedzi.
NA OCENE 4.0 Ma dol?rq l.m.ru'e‘]qtnosc formulowanla algorytmoéw i ich programowania z uzyciem
przynajmniej jednego z narzedzi.
NA OCENE 4.5 Ma.po'nad dobra 1.1m1§Je.;t.nosc formulowanlfa algorytmoéw i ich programowania
z uzyciem przynajmniej jednego z narzedzi.
NA OCENE 5.0 Ma.ba.rdzo dobra .uml.eJ.Q.tnosc formuiowan%a algorytméw i ich programowania
z uzyciem przynajmniej jednego z narzedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie posiada un.uethnosm systematycznego przeprowadzania testow
oprogramowania.
NA OCENE 3.0 Ma staba umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testow oprogramowania.
NA OCENE 3.5 Ma dostateczniad umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testoéw
oprogramowania.
NA OCENE 4.0 Ma dobra umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testow oprogramowania.
NA OCENE 4.5 Ma ponad dob?@ umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testow
oprogramowania.
NA OCENE 5.0 Ma bardzo dob.rad umiejetnosé systematycznego przeprowadzania testow
oprogramowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie umie sformulowaé specyfikacji prostych systemoéw informatycznych
NA OCENE 2.0 w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego ani cech funkcjonalnych

aplikacji.
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NA OCENE 3.0

Posiada staba umiejetnosé sformutowania specyfikacji prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego oraz
cech funkcjonalnych aplikacji.

NA OCENE 3.5

Umie dostatecznie sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych
w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji.

NA OCENE 4.0

Umie dobrze sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw informatycznych
w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji.

NA OCENE 4.5

Umie bardzo dobrze sformulowaé specyfikacje prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech
funkcjonalnych aplikacji.

NA OCENE 5.0

Umie znakomicie sformutowaé specyfikacje prostych systeméw informatycznych
w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 I1_WO05 Cel 1 W1 L1 N1 F1 F2 P1
EK2 I1_U07 Cel 1 W1 L1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 11 U14 Cel 1 W1 L1 N2 N4 F1F2P1
EK4 I1 U21 Cel 1 W1 L1 N1 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Daniel W. Lewis — Miedzy asemblerem a jezykiem C, Warszawa, 2004, RM

[2 | Kazimierz Lal, Tomasz Rak, Krzysztof Orkisz — RTLinuz system czasu rzeczywistego, Gliwice, 2003,
Helion
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Krzysztof Korcyl (kontakt: kkorcyl@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Zbistaw Tabor (kontakt: tabor.zbislaw@gmail.com)
4 mgr inz. Maciej Nabozny (kontakt: mn@mnabozny . pl)

5 mgr inz. Tomasz Jarosz (kontakt: tj@cs.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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