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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT

NAZWA PRZEDMIOTU

Wybrane zagadnienia fizyki magnetykow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI FT oIS D2 12/13

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1 Studenci poznaja podstawowe wiadomosci z zakresu potprzewodnikdw

Cel 2 Cel 2 Studenci poznaja podstawowe wiadomosci z zakresu magnetykow

Cel 3 Cel 3 Studenci poznaja podstawowe wiadomosci z zakresu spintroniki

Kod archiwizacji: 2B7B0458
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci znaja podstawowe zagadnienia z mechaniki kwantowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki pétprzewodnikow

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu materiabw magnetycznych

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu zagadnien spintroniki - GMR

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywacé proste problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i modele z za-
kresu fizyki materialéw spintronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Podstawy fizyczne spintroniki. Analiza metod pomiaru oporu elektrycznego. 3
Zjawisko magnetooporu.

2 Sposoby wytwarzania pola magnetycznego i jego pomiar. Wplyw pola 4
magnetycznego na opor metali. Zjawisko magnetooporu.
Struktura elektronowa metali. Model elektronow zlokalizowanych i wedrownych.

C3 . e 4
Polaryzacje orbitali d i s elektronowych pod wplywem pola magnetycznego

C4 Zjawisko GMR i CMR. Nagroda Nobla za odkrycie zjawiska GMR. 3

Cs Materiaty polprzewodnikowe i ich struktura elektronowa. Materialy spintroniczne: 4
metale ferromagnetyczne oraz polprzewodniki magnetyczne.

c6 Zastosowanie zjawiska GMR w urzadzeniach spintronicznych (glowice twardych 3
dyskow).
Wybrane materialy spintroniczne ich ptrzymywanie i wlasnosci. Co to sa

C7 oo . 4
perowskity? Wtlasnosci arsenku galu, azotku galu, tlenku cynku.

c8 Wtasciwosci zlacza ferromagnetyk-tlenek-potprzewodnik. Wyjasnienie zjawiska 3
tunelowego magnetooporu.

Co Omowienie zasady dziatania spinowego tranzystora polowego oraz spinowej diody 5
Swiecacej
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Czym zajmuje sie spintronika? Podstawy fizyczne. Metody pomiaru oporu

W1 R 5
elektrycznego. Zjawisko magnetooporu.

W2 Wplyw pola magnetycznego na polaryzacje orbitali d i s elektronowych. Na czym 5
polega zjawisko GMR i CMR. Nagroda Nobla za odkrycie zjawiska GMR.
Materialy spintroniczne: metale ferromagnetyczne oraz potprzewodniki

W3 magnetyczne. Zastosowanie zjawiska GMR w urzadzeniach spintronicznych 5
(glowice twardych dyskow).
Wtasnosci fizyczne materialow znajdujacych zastosowanie w spintronice

W4 . . . : 5
(perowskity, arsenki i azotki galu, tlenki cynku)
Zlacze ferromagnetyk-tlenek-poélprzewodnik Tunelowy magnetoopdr. Spinowy

W5 . . - 10
tranzystor polowy. Spinowa dioda $wiecaca.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 50
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NaA OCENE 3.0 student opanowal 40% materiatu
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

student opanowal 40% materiatu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

student opanowal 40% materiatu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

student opanowal 40% materiatu

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W19

Cel 1 Cel 2

Cl1 C2 W1

N1 N2 N3

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK?2 K W19 Cel 1 Cel 2 C3 C4 C5 W2 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 K_W19 Cel 2 Cel 3 6 szvzl W3 N1 N2 N3 F1 P1
C1 C8 C9 W1
K U10
EK4 _ Cel 3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T.Dietl — Spintronika, Warszawa, 2010, Inst Fizyki

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| Literatura naukowa dotyczaca przedmiotu dostepna w aktualnych czasopismach naukowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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