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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do logiki i teorii mnogosci

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMil M oIN B2 12/13

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie studentom matematyki jako teorii aksjmatycznej oraz pokazanie charakterysycznych dla

teorii aksjomatycznych metod i narzedzi.

Cel 2 Nauczenie studentéw podstawowych pojeé¢ matematyki (abecadta matematycznego)

Kod archiwizacji: CD27733B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki na poziomie podstawowym szkoty sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody dowodzenia twierdzen. Student rozumienie role dowodu w mate-
matyce. Student dostrzega strukture twierdzenia matematycznego.

EK2 Umiejetnosci Student rozumie i umie przedstawi¢ (w mowie i na piSmie) rozumowanie matematyczne.
Student potrafi wskaza¢ w twierdzeniu zaltozenie i teze. Umiejetnosé poprawnego formulowania definicji.

EK3 Umiejetnosci Sudent potrafi postugiwacé sie sie rachunkiem kwantyfikatorow.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe pojecia teorii mnogosci uzywane we wszystkich dziatach matematyki (np.
relacja, funkcja, porzadek, itp.).

EK5 Umiejetnosci Student rozumie zagadnienia zwiazane z pojeciem mocy zbioru (przeliczalno$é, nieprzeliczal-
nosé) oraz porzadku na zbiorze.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ dowdd indukcyjny.

EK7 Kompetencje spoleczne Student dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztal-
cenia

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zdanie w sensie logiki, paradoks ktamcy. Zdanie proste, spojniki logiczne, zadanie,

W1 wartosciowanie zdan. Schematy wnioskowania. Formula, kwantyfikatory, 3
kwantyfikatory o ograniczonym zakresie, zmienna wolna i zmienna zwiazana
formuly, prawa rachunku kwantyfikatorow.
Aksjomat ekstensjonalnosci, definicja inkluzji (zawierania). Suma, przeciecie

W2 (iloczyn), réznica i roznica symetryczna zbioréow, dopelnienie zbioru, wlasnosci 3

dziatan na zbiorach. Nieskonczone sumy i iloczyny zbioréw. Para uporzadkowana,
iloczyn kartezjanski zbiorow.

Relacja, funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina funkcji, zbior wartosci, obraz
W3 elementu i zbioru, przeciwobraz elementu i zbioru, injekcja, surjekcja, bijekcja. 1
Funkcja odwrotna.

Relacje porzadku czesciowego, liniowego i dobrego. Element minimalny, element
maksymalny, element najmniejszy, element najwiekszy, minoranta, majoranta, kres

w4 dolny, kres gérny, Twierdzenie i monomorfizmach miedzy zbiorami dobrze 3
uporzadkowanymi.
W5 Relacja réownowaznosci, klasa abstrakcji. 1

Definicja Peano zbioru liczb naturalnych, Zasada indukcji matematycznej, zasada
W6 minimum. Konstrukcje rekurencyjne. Konstrukcje zbioréw liczb catkowitych 4
i wymiernych. Szkic konstrukeji zbioru liczb rzeczywistych (przekroje Dedekinda)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rownoliczno$é zbioréw. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora.
Zbior przeliczalny. Twierdzenia o mocy podzbioru zbioru przeliczalnego.
W7 Twierdzenie o najwyzej przeliczalnej sumie zbioréw przeliczalnych. Twierdzenie 3
o mocy iloczynu kartezjanskiego skoniczenie wielu zbioréw przeliczalnych, metoda
przekatniowa Cantora (nieprzeliczalnosé zbioru liczb rzeczywistych), definicja
continuum.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie poprawnosci wnioskowan. Sprawdzanie, czy zdanie jest tautologia,
c1 badanie wlasnosci spéjnikéow logicznych. Sprawdzanie poprawnosci schematow 9
wnioskowania. Zapisywanie zdan jezyka naturalnego w jezyku formalnym.
Rachunek kwantyfikatorow.
C2 Dzialania na zbiorach. Badanie wlasnosci iloczynu kartezjanskiego. 3
C3 Badanie, czy relacja jest funkcja, sprawdzanie injektywnosci i surjektywnosci, 5
wyznaczanie obrazéw i przeciwobrazow. Wyznaczanie funkcji odwrotne;j.
Ca Badanie, czy relacja jest porzadkiem i jakim. Wyznaczanie elementéow 5
wyrdznionych.
C5 Badanie, czy relacja jest réwnowaznoscia. Wyznaczanie klas abstrakcji. 3
Cé6 Cwiczenie poprawnego dowodzenia przez indukcje. 4
C7 Badanie, czy zbior jest skoniczony, przeliczalny lub nieprzeliczalny. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia audytoryjne

N3 e-learning (platforma Moodle)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 124
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 144
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.

NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.

NA OCENE 3.5 S.tudent zn/a.w dostatecznym stopniu z zakresu wytozonego materiatu i umie
zilustrowaé je przyktadami.

NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawaé
przyklady ich zastosowania.

Strona 4/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawacé

NA OCENE 4. .
OCENE 4.5 przyklady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 S.tudent zn,a.w dostatecznym stopniu z zakresu wytozonego materiatu i umie
zilustrowaé je przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowaé¢ twierdzenia i podawac
przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w Sposob Zfozumlaly formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Na OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Sjcudent zna w dostateczn}.fm stopniu z zakresu wylozonego materialu i umie
zilustrowaé je przykltadami.
NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ W sposob 'zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawacé
przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob zirozumlaly formutowaé twierdzenia i podawac
przykltady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialty formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 S.tudent zn/a.w dostatecznym stopniu z zakresu wytozonego materiatu i umie
zilustrowaé je przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawadé

przyklady ich zastosowania.
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawacé

NA OCENE 4. .
OCENE 4.5 przyklady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 S.tudent zn,a.w dostatecznym stopniu z zakresu wytozonego materiatu i umie
zilustrowaé je przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowaé¢ twierdzenia i podawac
przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w Sposob Zfozumlaly formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Na OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu poje¢ z zakresu wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Sjcudent zna w dostateczn}.fm stopniu z zakresu wylozonego materialu i umie
zilustrowaé je przykltadami.
NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ W sposob 'zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawacé
przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob zirozumlaly formutowaé twierdzenia i podawac
przykltady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialty formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie umie formutowaé¢ rozumowan matematycznych ani definicji.
Na OCENE 3.0 Student rozumie i potrafi powtorzy¢ idee dowodu (wnioskowania).
NA OCENE 3.5 Student rozumie },potraﬁ poyvtorzyc 1.deq dowodu '(WDIOSkOWB,Illa). Student
potrafi wyodrebnié poszczegblne kroki rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student rozumie i potrafi powtorzy¢ idee dowodu (wnioskowania). Student

potrafi wyodrebnié¢ poszczegdlne kroki rozumowania oraz podaé ich uzasadnienie.
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Student rozumie i potrafi powtorzy¢ idee dowodu (wnioskowania). Student
NA OCENE 4.5 potrafi wyodrebnié poszczegblne kroki rozumowania oraz podaé ich uzasadnienie.

Student potrafi przeanalizowaé¢ dowdd i wskazaé ewentualne luki.

NA OCENE 5.0

Student rozumie i potrafi powtorzy¢ idee dowodu (wnioskowania). Student

potrafi wyodrebni¢ poszczegolne kroki rozumowania oraz podaé ich uzasadnienie.
Student potrafi przeanalizowa¢ dowod, wskazaé¢ ewentualne luki i samodzielnie je
uzupelnié¢ (w prostych przypadkach).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K_Wo02,
K_W03,
K_Wo4,

K_ W05,

K_ W06,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_KO1,
K K02, K_K05,

K K07

Cel 1

W1 C1

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK2

K_Wol,

K Wo2,

K_ W03,

K Wo4,

K W05,

K_ W06,
K _U01, K_U02,
K_U04, K_U07,
K K01, K K02,
K K05, K K07

Cel 1

W1 C1

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K Wol,

K W02,

K W03,

K Wo4,

K W05,

K_ W06,
K_U01,K_U02,
K_U04, K_U06,
K U07, K_U36,
K K01, K K02,
K K05, K_KO07

Cel 1

W1 C1

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK4

K_Wol,

K W02,

K W03,

K Wo4,

K W05,

K_ W06,
K _U01, K_U02,
K_U04, K_U06,
K U07, K_U36,
K K01, K K02,
K K05, K_KO07

Cel 2

W2 W3 W4 W5
C2C3C4C5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK5

K_Wol,

K Wo2,

K W03,

K Wo4,

K W05,

K_ W06,
K _U01, K _U02,
K_U04, K_U06,
K_U07, K_U36,
K K01, K K02,
K K05, K K07

Cel 2

W7 C7

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK6

K Wol,

K W02,

K_WO03,

K Wo4,

K_ W05,

K_ W06,
K _U01,K_U02,
K_U04, K_UO06,
K_U07, K_U36,
K K01, K K02,
K K05, K K07

Cel 2

W6 C6

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

K_U04, K_U06,
K U07, K_U36,
K K01, K K02,
K K05, K_KO07

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Woli,
K _Wo02,
K _Wo3,
K_ Wo04,
K W05 W1 W2 W3 W4
EK7 K_Wo6, Cel 1 gg 5%\/(6};\7075(2316 N1 F2 P2
K _U01, K_U02, o7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H. Rasiowa — Wstep do matematyki wspétczesnej, Warszawa, 2004, PWN

[2 | K. Kuratowski — Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa, 2004, PWN

[3 | W. Marek, J. Onyszkiewicz — Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, Warszawa, 2004, PWN

[4 | W. Guzicki, P. Zakrzewski — Wyklady ze wstepu do matematyki, Warszawa, 2005, PWN

[5 | W. Guzicki, P. Zakrzewski — Wistep do matematyki. Zbior zadan, Warszawa, 2005, PWN

[6 ] J. Cichon — Wyktady ze wstepu do matematyki, Wroctaw, 2003, Dolnoslaskie Wydwnictwo Edukacyjne

[7 ] Z. Adamowicz, P. Zbierski — Logika matematyczna, Warszawa, 1991, PWN

[8 ] K.A. Ross, C.R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2006, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[L | T. Jech — Set theory, Berlin, 2005, Springer

|2 | K. Devlin — The joy of sets. Fundamentals of contemporary set theory., Berlin, 1993, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Magdalena Grzech (kontakt: magdag@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Strycharz-Szemberg (kontakt: szemberg@pk.edu.pl)
2 dr Katarzyna Palasiriska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

3 dr Magdalena Grzech (kontakt: smgrzech@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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