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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka i fizjologia dźwięku

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI I oIIN D1 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 18 0 0 0 0 18

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studentów z podstawami fizycznymi i fizjologicznymi powstawania, pomiaru i percepcji zja-
wisk dźwiękowych w ich zastosowaniach, technicznych, badawczych i artystycznych.

Cel 2 Zaznajomienie studentów z nazewnictwem używanym w muzyce i muzykologii wraz z przekrojem historii
muzyki.

Kod archiwizacji: BEC953DA
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Cel 3 Zastosowanie narzędzi informatycznych i elektronicznych w przetwarzaniu i syntezie dźwięku.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw fizyki

2 Znajomość podstaw programowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza: Znajomosc zjawisk fizycznych zwiazanych z powstawaniem, propagacja i detekcja dzwieku
oraz z fizjologicznych podstaw percepcji wrazen akustycznych.

EK2 Wiedza Znajomosc uzywanego w srodowiskach muzycznych nazewnictwa zwiazanego z fizycznymi parame-
trami dzwieku. Techniki i style kompozytorskie w przekroju historycznym. Podstawy instrumentoznawstwa.

EK3 Umiejętności Podstawowa synteza i obróbka materiału dzwiekowego. Tworzenie ilustracji dzwiekowych
z materiału nagranego i syntezowanego. Uzycie cyfrowej syntezy dzwieku do badan fizjologii i kształcenia
słuchu.

EK4 Umiejętności Zapis nutowy. Zasady muzyki.

EK5 Kompetencje społeczne Umiejetnosc komunikacji w srodowiskach wykorzystujacych zjawiska akustyczne.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Synteza dźwiękowa: projektowanie instrumentów elektronicznych. 6

P2
Komputer w badaniu własności słuchu: dudnienia, wysokość resztkowa,
kierunkowość słyszenia, barwa a faza. 6

P3
Efekty: sztuczny pogłos, filtry, korekcja graficzna. Ilustracja dzwiekowa,
algorytmy komponujace, złudzenia dzwiekowe. 6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Konsonans, dysonans, interwały muzyczne, wpływ pitagoreizmu na europejska
kulture muzyczna. Konsonans, a chorał gregorianski i wczesna wielogłosowosc. 4

W2
Fizyczne parametry dźwięku muzycznego: wysokość dźwięku, barwa, głosność.
Prawo Webera-Fechnera i decybele. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Źródła dźwięku, drgania własne, prawa Mersennea, budowa instrumentów
melodycznych, Szeregi i całki Fouriera. Przebiegi okresowe i nieokresowe, budowa
instrumentów perkusyjnych i szumy.

4

W4
W7 Dudnienia i Helmoholtza teoria percepcji wysokości dźwięku . Muzyka
menzuralna i zapis nutowy. Podstawy akustyki wnętrz. 3

W5 Dzwiek w technice i diagnostyce medycznej. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 36

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 84

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne
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F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Projekt

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 dst

Na ocenę 3.5 ddb

Na ocenę 4.0 db

Na ocenę 4.5 pdb

Na ocenę 5.0 bdb

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 dst

Na ocenę 3.5 ddb

Na ocenę 4.0 db

Na ocenę 4.5 pdb

Na ocenę 5.0 bdb

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 dst

Na ocenę 3.5 ddb

Na ocenę 4.0 db

Na ocenę 4.5 pdb

Na ocenę 5.0 bdb

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 dst

Na ocenę 3.5 ddb

Na ocenę 4.0 db

Na ocenę 4.5 pdb
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Na ocenę 5.0 bdb

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 dst

Na ocenę 3.5 ddb

Na ocenę 4.0 db

Na ocenę 4.5 pdb

Na ocenę 5.0 bdb

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

I2_W01,
I2_W06,
I2_U01,

I2_U03, I2_U05

Cel 1 P2 P3 W2 W3
W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK2

I2_W01,
I2_W07,
I2_U02,
I2_U03,
I2_U05,

I2_U11, I2_K01

Cel 1 Cel 2 P3 W1 W2 W3
W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK3

I2_W02,
I2_W05,
I2_W06,
I2_U03,
I2_U05,

I2_U06, I2_U07

Cel 3 P1 P3 W3 W4
W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK4 I2_U07 Cel 2 P2 P3 W1 W4
W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK5

I2_U10,
I2_U11,
I2_K01,

I2_K03, I2_K04

Cel 2 Cel 3 P2 P3 W1 W2
W3 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] E. Ozimek — Dzwiek i jego percepcja: aspekty fizyczne i psychoakustyczne, Warszawa, 2002, PWN

[2 ] B. Moore — Wprowadzenie Do Psychologii Słyszenia, Warszawa, 1999, PWN

[3 ] N. H.Fletcher, T.D. Rossing — The Physics of Musical Instruments, New York, 1998, Springer

Literatura uzupełniająca

[1 ] I. Johnston — Measured Tones, New York, 2009, CRC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Piotr Zieliński (kontakt: Piotr.Zielinski@ifj.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Piotr Zieliński (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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