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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Układy koloidalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C1 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zrozumienie procesów fizycznych w układach faza rozproszona/faza rozpraszająca. Wyznaczanie i pomiar
podstawowych wielkości fizykochemicznych w układach koloidalnych.

Kod archiwizacji: 00118CC2
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki i fizyki cząsteczek.

EK2 Wiedza Zapoznanie sie z najważniejszymi właściwościami koloidów.

EK3 Wiedza Poznanie i zrozumienie termodynamicznych i kinetycznych uwarunkowań trwałości koloidów.

EK4 Wiedza Poznanie znaczenia układów koloidalnych w różnych dziedzinach nauki i życia. Zapoznanie się ze
sposobami ich praktycznego wykorzystania. Zapoznanie się z metodami oczyszczania koloidów.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Podstawy termodynamiki i fizyki cząsteczek. Termodynamika zjawisk na granicy
faz. Siły międzycząsteczkowe. Właściwości koloidów. Klasyfikacja i otrzymywanie.
Budowa i trwałość koloidów liofobowych i liofilowych. Termodynamiczne
i kinetyczne uwarunkowania trwałości koloidów. Punkt izoelektryczny. Koagulacja.
Flokuacja. Peptyzacja. Koazerwacja. Tiksotropia. Żelatynowanie. Pęcznienie.
Budowa miceli. Elektryczna warstwa podwójna. Potencjał elektrokinetyczny.
Teoria DLVO. Średnie masy molowej koloidów. Lepkość koloidów. Rozpraszanie
światła pomiar dyfuzyjnych charakterystyk makrocząsteczek. Konformacja
i konfiguracja makrocząsteczek. Sedymentacja. Elektrofereza. Ciśnienie
osmotyczne układów koloidalnych. Równowagi przeponowe Donnana. Układy
koloidalne w biochemii. Termodynamika warstw powierzchniowych. Surfaktanty.
Przemysłowe wykorzystanie układów koloidalnych. Zapoznanie się z metodami
oczyszczania koloidów.

15

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Omówienie i szersze przedyskutowanie wybranych zagadnień z wykładu stosownie
do wiedzy i zainteresowań naukowych doktorantów. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 32

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Array Cel 1 W1 S1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 Array Cel 1 W1 S1 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 Array Cel 1 W1 S1 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Array Cel 1 W1 S1 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 ] K. Pigoń, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

[3 ] H. Sonntag — Koloidy, Warszawa, 1982, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Andrzej Włodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Andrzej Włodarczyk (kontakt: awlodar@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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