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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 15 Chemia organiczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B16 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 0 0 0 0
3 0 0 75 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwigzkéw organicznych. Zapoznanie
studenta z typami reakcji oraz efektami elektronowymi wystepujacymi w zwiazkach organicznych.

Kod archiwizacji: 4EDF3546
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Cel 2 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i wlasciwosciami weglowodoréw alifatycznych i aromatycz-
nych.

Cel 3 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i wlasciwosciami halogenopochodnych oraz alkoholi i eterow.
Cel 4 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i wlasciwosciami aldehydéw i ketonow.

Cel 5 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i wlasciwosciami kwaséow karboksylowych oraz ich pochod-
nych.

Cel 6 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i wlasciwosciami amin i nitropochodnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przystapienie do egzaminu warunkuje zaliczenie ¢wiczen. Przystapienie do laboratorium warunkuje zaliczenie
egzaminu i testu BHP.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zdobywa wiedze odnosnie regul nazewnictwa, klasyfikacji, otrzymywania i wtasciwosci
zwiazkéw organicznych pozwalajacej na rozwiazywanie podstawowych probleméw z zakresu chemii organicz-
nej.

EK2 Umiejetnosci Student definiuje sposoby syntezy i mechanizmy reakcji w szeregu weglowodoréow alifatycznych
i aromatycznych.

EK3 Umiejetnosci Student definiuje sposoby syntezy i wlasciwosci halogenopochodnych oraz alkoholi i eterow.
EK4 Umiejetnosci Student definiuje sposoby syntezy i wtasciwosci aldehydow i ketonow.
EK5 Umiejetnosci Student definiuje sposoby syntezy i wtasciwosci kwasow karboksylowych i ich pochodnych.

EK6 Umiejetnosci Student definiuje sposoby syntezy i wlasciwos$ci amin i nitropochodnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Oczyszczanie i preparatyka zwigzkow organicznych 75

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej podzialu

C1 i nazewnictwa zwiazkoéw organicznych oraz typami reakcji i efektami 2
elektronowymi wystepujacymi w zwiazkach organicznych.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C2

Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej
otrzymywania i wlasciwosci weglowodoréow alifatycznych i aromatycznych.

C3

Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej
otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych oraz alkoholi i eterow.

C4

Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej
otrzymywania i wlasciwosci aldehydow i ketonow.

C5

Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej
otrzymywania i wtasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich pochodnych.

Cé6

Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wyktadzie dotyczacej
otrzymywania i wtasciwosci amin i nitropochodnych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwiazkéw
organicznych - reguly IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry). Typy reakcji - substytucja, addycja, eliminacja, przegrupowanie

- mechanizmy jonowe i rodnikowe, efekty elektronowe wystepujace w zwiazkach
organicznych.

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych - alkany, alkeny,
alkiny i cykloparafiny; izomeria strukturalna i geometryczna; reguly:
Markownikowa i Zajcewa, polimeryzacja. Wtasciwosci weglowodorow
aromatycznych - reakcje substytucji elektrofilowej (mechanizm); podstawniki
elektronodonorowe i elektronoakceptorowe.

Reakcjami otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych alifatycznych

i aromatycznych; substytucja nukleofilowa SN1 i SN2; reakcje eliminacji E1 i E2;

enancjomery, diastereoizomery, mieszaniny racemiczne, zwiazki optycznie czynne;
nomenklatura R/S dla zwiazkéw chiralnych. Otrzymywanie i wiasciwosci alkoholi,
fenoli, eteréow i epoksydow.

Reakcje otrzymywania i wtasciwosci aldehydow i ketonow; reakcje nukleofilowej
addycji do grupy karbonylowej (zwiazki Grignarda); reakcje utleniania i redukeji;
reakcja Cannizzaro; kondensacja aldolowa, krotonowa i Michaela; kondensacja
Perkina i Knoevenagla.

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich pochodnych
- halogenki acylowe, bezwodniki, estry, amidy, imidy i nitryle. Reakcje estryfikacji;
tluszceze, woski i mydta. Kondensacja Claisena. Wykorzystanie acetylooctanu etylu
i malonianu dietylowego w syntezie organicznej.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci amin; zasadowos¢ amin, reakcje z
azotowym (III), sole diazoniowe - otrzymywanie i ich reakcje z wydziele

alifatycznych i aromatycznych. Redukcja nitrobenzenu w zaleznosci od
(cykl Habera).

kwasem
niem i bez

W6 wydzielenia azotu, barwniki. Otrzymywanie i wlasciwosci nitropochodnych 5

Srodowiska

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 OdpowiedZ ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Cwiczenie praktyczne

F5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F6 Test

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nieznajomos¢ podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa
zwiazkOw organicznych oraz typow reakcji.

Na

OCENE 3.0

Ogolna znajomosé podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa
zwigzkoéw organicznych oraz typoéw reakeji.

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwigzkow
organicznych oraz typow reakcji poparta przyktadami.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwiazkéow
organicznych oraz typéw reakcji poparta konkretnymi przyktadami.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwiazkéow
organicznych oraz typoéw reakcji poparta konkretnymi przykladami. Umiejetnosé
wyciagniecia wnioskéw i uogdlnien.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwiazkéow
organicznych oraz typow reakcji poparta przyktadami. Umiejetno$¢ wyciagniecia
wnioskow i uogélnien z podaniem przyktadéw wykorzystania lub zastosowan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nieznajomos¢ sposobéw otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych
i aromatycznych.

Na

OCENE 3.0

Ogolna znajomosé sposobéw otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow
alifatycznych i aromatycznych.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢ sposobow otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych
i aromatycznych. Znajomosé reguty Markownikowa lub Zajcewa i mechanizmu
reakcji substytucji elektrofilowej zwigzkéw aromatycznych.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ sposobow otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych
i aromatycznych. Znajomosé reguty Markownikowa lub Zajcewa i mechanizmu
reakcji substytucji elektrofilowej zwigzkéw aromatycznych z podaniem wplywu
na jej przebieg grup funkcyjnych. Znajomosé rodzajow izomerii.
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Na

OCENE 4.5

Znajomosé sposobow otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych
i aromatycznych. Znajomosé reguty Markownikowa lub Zajcewa i mechanizmu
reakcji substytucji elektrofilowej zwigzkéw aromatycznych z podaniem

i uzasadnieniem wplywu na jej przebieg grup funkcyjnych. Znajomosé regut

i rodzajoéw izomerii. Umiejetnosé wyciagniecia wnioskdéw i uogdlnien.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé sposobow otrzymywania i wlasciwosci weglowodordéw alifatycznych

i aromatycznych. Znajomosé reguty Markownikowa lub Zajcewa i mechanizmu
reakcji substytucji elektrofilowej zwiazkéw aromatycznych z podaniem

i uzasadnieniem wplywu na jej przebieg grup funkcyjnych. Znajomosé regut

i rodzajow izomerii. Umiejetnosé wyciagniecia wnioskéw i uogoélnienn z podaniem
konkretnych przyktadéow wykorzystania lub zastosowari.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nieznajomo$é reakcji otrzymywania i wtasciwosci halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz alkoholi, fenoli, eterow i epoksydow.

Na

OCENE 3.0

Ogolna znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz alkoholi, fenoli, eteréw i epoksydow.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych. Znajomosé procesow substytucji nukleofilowej i reakcji
eliminacji. Znajomosé metod otrzymywania alkoholi, fenoli i eteréw.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych. Znajomosé mechanizméw SN1, SN2, E1 i E2. Znajomos¢ metod
otrzymywania alkoholi, fenoli, eteréw i epoksydéw. Znajomosé pojeé: zwiazki
optycznie czynne i nomenklatury R/S dla zwiazkéw chiralnych.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé reakeji otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych popartych przyktadami. Znajomo$é mechanizméw SN1, SN2, E1
i E2. Znajomo$¢ metod otrzymywania alkoholi, fenoli, eter6w i epoksydow
popartych przyktadami. Znajomos$é pojeé¢: enancjomery, diastereoizomery,
mieszaniny racemiczne, zwiazki optycznie czynne i nomenklatury R/S dla
zwigzkow chiralnych. Umiejetnosé wyciagniecia wnioskéw i uogoélnieri.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é reakcji otrzymywania i wlasciwosci halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych popartych przykladami. Znajomos¢é mechanizmow SN1, SN2, E1
i E2. Znajomos¢ metod otrzymywania alkoholi, fenoli, eterow i epoksydow
popartych przyktadami. Znajomosé pojeé¢: enancjomery, diastereoizomery,
mieszaniny racemiczne, zwiazki optycznie czynne i nomenklatury R/S dla
zwiazkow chiralnych. Umiejetno$é wyciagniecia wnioskéw i uogélnien z podaniem
przykladéw zastosowania lub wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci aldehydoéw i ketonow.

Na

OCENE 3.0

Ogolna znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci aldehydow i ketondw.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢ reakeji otrzymywania i wlasciwosci aldehydow i ketonow. Znajomosé
produktow redukeji i utleniana z podaniem przyktadow.
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NA OCENE 4.0

Znajomo$é reakcji otrzymywania i wlasciwosci aldehydow i ketonéw. Znajomosé
produktow redukcji i utleniana oraz addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej.
Znajomos$¢ mechanizmu kondensacji aldolowej.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é reakcji otrzymywania i wtasciwosci aldehydow i ketonéw. Znajomosé
produktow redukcji i utleniana oraz addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej.
Znajomos$é mechanizmu oraz kryteriéw przebiegu kondensacji aldolowej,
krotonowej i Michaela, kondensacji Perkina i Knoevenagla oraz reakcji
Cannizzaro.

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ reakeji otrzymywania i wlasciwosci aldehydow i ketonoéw. Znajomosé
produktow redukeji i utleniana oraz addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej.
Znajomo$é mechanizmu oraz kryteriéw przebiegu kondensacji aldolowej,
krotonowej i Michaela, kondensacji Perkina i Knoevenagla oraz reakcji
Cannizzaro. Umiejetnosé wyciagniecia wnioskow i uogoélnien z podaniem
konkretnych przyktadéw wykorzystania lub zastosowari.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Nieznajomo$¢ reakcji otrzymywania i wtasciwosci kwaséw karboksylowych oraz
ich pochodnych.

NA OCENE 3.0

Ogolna znajomos¢ reakcji otrzymywania i wlasciwosci kwaséow karboksylowych
oraz ich pochodnych.

NA OCENE 3.5

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci kwasoéw karboksylowych oraz ich
pochodnych. Znajomo$¢ budowy ttuszczy, woskow i mydet. Znajomosé
mechanizmu estryfikacji.

NA OCENE 4.0

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich
pochodnych. Znajomo$¢ budowy ttuszczy, woskow i mydet. Znajomosé
mechanizmu estryfikacji i kondensacji Claisena. Znajomo$é metod syntezy
halogenkéw acylowych, bezwodnikéw, estrow, amidéw, imidéw i nitryli oraz ich
wykorzystania w syntezie organiczne;j.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é reakcji otrzymywania i wlasciwosci kwasow karboksylowych oraz ich
pochodnych. Znajomo$é budowy tluszczy, woskow i mydet. Znajomosé
mechanizmu estryfikacji i hydrolizy estréow oraz kondensacji Claisena. Znajomo$é
metod syntezy halogenkéw acylowych, bezwodnikéw, estrow, amidow, imidow

i nitryli oraz ich wykorzystania w syntezie organicznej. Znajomosé wykorzystania
acetylooctanu etylu i malonianu dietylowego w syntezie organicznej. Umiejetno$é
wyciagniecia wnioskéw i uogélnieni.

NA OCENE 5.0

Znajomos$é reakcji otrzymywania i wlasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich
pochodnych. Znajomosé budowy tluszczy, woskow i mydet. Znajomosé
mechanizmu estryfikacji i hydrolizy estréow oraz kondensacji Claisena. Znajomosé
metod syntezy halogenkéw acylowych, bezwodnikéw, estrow, amidéw, imidow

i nitryli oraz ich wykorzystania w syntezie organicznej. Znajomosé¢ wykorzystania
acetylooctanu etylu i malonianu dietylowego w syntezie organicznej. Umiejetnosé
wyciggniecia wnioskéw, uogolnien i kryteriow zastosowar. 5.Reakcje
otrzymywania i wtasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich pochodnych

- halogenki acylowe, bezwodniki, estry, amidy, imidy i nitryle. Reakcje
estryfikacji; ttuszcze, woski i mydta. Kondensacja Claisena. Wykorzystanie
acetylooctanu etylu i malonianu dietylowego w syntezie organicznej.
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EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Nieznajomo$¢ reakcji otrzymywania i wtasciwosci amin i nitropochodnych.

NA OCENE 3.0

Ogolna znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci amin i nitropochodnych.

NA OCENE 3.5

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci amin i nitropochodnych.
Znajomosé reakcji amin z kwasem azotowym(IIT). Znajomosé reakcji soli
diazoniowych.

NA OCENE 4.0

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci amin i nitropochodnych;
zasadowos$é amin. Znajomosé reakcji amin z kwasem azotowym(IIT). Znajomosé
reakeji soli diazoniowych i ich wykorzystania w syntezie organicznej. Znajomosé
efektow elektronowych grupy nitrowej w zwiazkach aromatycznych.

NA OCENE 4.5

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci amin i nitropochodnych;
zasadowo$¢ amin. Znajomos¢ reakcji amin z kwasem azotowym(IIT). Znajomosé
reakeji soli diazoniowych i ich wykorzystania w syntezie organicznej. Znajomosé
efektow elektronowych grupy nitrowej w zwiazkach aromatycznych i ich wptywu
na reakcje substytucji. Znajomo$¢ warunkéw sprzegania soli arylodiazoniowych
z aminami i fenolami - barwniki azowe. Znajomos¢ produktéw redukcji
nitrobenzenu w zaleznosci od srodowiska (cykl Habera).

NA OCENE 5.0

Znajomosé reakcji otrzymywania i wlasciwosci amin i nitropochodnych;
zasadowo$¢ amin. Znajomosé reakcji amin z kwasem azotowym(III). Znajomosé
reakcji soli diazoniowych i ich wykorzystania w syntezie organicznej. Znajomosé
efektow elektronowych grupy nitrowej w zwigzkach aromatycznych i ich wptywu
na reakcje substytucji. Znajomosé warunkéw sprzegania soli arylodiazoniowych

z aminami i fenolami - barwniki azowe. Znajomosé produktow redukeji
nitrobenzenu w zaleznosci od srodowiska (cykl Habera). Umiejetnosé
wyciagniecia wnioskéw i uogolnieri.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W09,
K _U01, K_U03,
K K02, K K10

Cel 1

L1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 F4 Fb
F6 P1 P2

EK2

K_ W09,
K U01, K U03,
K K02, K K10

Cel 2

C2

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4F5
F6 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_W09, F1 F2F3 F4 F5
EK3 K U001, K_U03, Cel 3 C3 N1 N2 N3 N4 P1 P2
K K02, K K10
K_Wo9, F1 F2 F3 F4 F5
EK4 K_Uo01, K_U03, Cel 4 C4 N1 N2 N3 N4 Fé P1 P2
K K02, K K10
K W09,
K K02, K K10
K_wo9, F1F2 F3 F4 F5
EK6 K_U01, K_U03, Cel 6 Cé6 N1 N2 N3 N4

K_K02, K_K10 F6 P1 P2
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4 Dr Krystyna Nowak (kontakt: kn@chemia.pk.edu.pl)

5 Dr inz. Barbara Szpakiewicz (kontakt: bszpak@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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