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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-2_19_IPB - Bioprocesy w ochronie środowiska

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS D20 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student zapoznaje się z podstawowymi wielkościami charakteryzującymi bioprocesy w ochronie środowiska,
ze szczególnym uwzględnieniem procesu osadu czynnego.

Cel 2 Student poznaje metody oczyszczania ścieków oraz procedurę ich projektowania i modelowania.

Kod archiwizacji: 6865E353
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość chemii ogólnej.

2 Znajomość podstaw inżynierii procesowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia, umie obliczać ChZT i BZT.

EK2 Umiejętności Student umie modelować procesy zachodzące w osadzie czynnym.

EK3 Umiejętności Student zna metody oczyszczania ścieków.

EK4 Umiejętności Student potrafi modelować procesy przeróbki osadów biologicznych.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Oczyszczanie ścieków metodami mechanicznymi, chemicznymi i biologicznymi. 15

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcia podstawowe. Obliczanie zapotrzebowania tlenu (BZT i ChZT). Model
matematyczny rozwoju bakterii i usuwania substratów w procesie osadu czynnego. 4

W2
Kinetyka procesów beztlenowych. Metody oczyszczania ścieków
(mechaniczno-fizyczne, fizyczno-chemiczne, biologiczne), ich modelowanie
i projektowanie.

5

W3
Charakterystyka ścieków i odpadów wytwarzanych w różnych gałęziach przemysłu.
Podstawowe schematy oczyszczania ścieków i gazów odlotowych. Procesy
przeróbki osadów, kondycjonowanie, dezintegracja.

6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W06, K_K01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2
K_U01, K_U06,

K_K01 Cel 1 P1 W2 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_U11, K_K01 Cel 2 P1 W2 N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K_U09, K_U11,

K_K01 Cel 2 P1 W3 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Hartmann L. — Biologiczne oczyszczanie ścieków, Warszawa, 1996, Instalator Polski

[2 ] Kunz P. — Behandlung von Abwasser, Würzburg, 1995, Vogel

[3 ] Baruch E.E. [ed] — Water Treatment Plant Design, New York, 2005, McGraw-Hill

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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