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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie układów dynamicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling of Dynamics Systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIS PP11 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 30 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie aparatu matematycznego stosowanego do modelowania układów dynamicznych.

Cel 2 Poznanie teoretycznych aspektów równań różniczkowych.

Cel 3 Nabycie umiejętności rozwiązywania równań różniczkowych.
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Cel 4 Poznanie transformacji Laplacea, transmitancji i podstawowych członów dynamicznych.

Cel 5 Nabycie umiejętności stosowania transformacji Laplacea w zagadnieniach technicznych.

Cel 6 Doskonalenie umiejętności pracy zespołowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu Wstęp do matematyki inżynierskiej z I semestru studiów.

2 Umiejętność programowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość aparatu matematycznego stosowanego do modelowania układów dynamicznych.

EK2 Wiedza Znajomość podstaw teoretycznych równań różniczkowych.

EK3 Umiejętności Rozwiązywanie podstawowych równań różniczkowych.

EK4 Wiedza Znajomość transformacji Laplacea, transmitancji oraz typowych członów dynamicznych.

EK5 Umiejętności Wyznaczanie transformat Laplacea i odpowiedzi podstawowych członów dynamicznych na
typowe wymuszenia.

EK6 Kompetencje społeczne Praca zespołowa.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Systemy dynamiczne i ich modele. 2

W2
Równanie różniczkowe zwyczajne. Rozwiązanie równania różniczkowego.
Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych. Interpretacja graficzna;
izokliny.

6

W3 Liniowe równania różniczkowe, rozwiązanie metodą uzmienniania stałej. 4

W4 Liniowe równania różniczkowe o stałych współczynnikach (liniowe-stacjonarne). 2

W5 Wstęp do równań różniczkowych nieliniowych. 2

W6
Transformacja Laplacea. Transmitancja systemu dynamicznego. Podstawowe
człony dynamiczne. 6

W7 Wstęp do równań różniczkowych cząstkowych. 2

W8 Systemy dynamiczne z czasem dyskretnym; równania różnicowe. 2

W9
Współczesne zagadnienia identyfikacji systemów dynamicznych. Rola technik
informacyjnych. 4
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Numeryczne rozwiązywanie równań różniczkowych. 2

K2
Wrażliwość rozwiązania równania różniczkowego na wartości parametrów
i warunków początkowych. 2

K3 Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych członów dynamicznych. 2

K4 Równania różnicowe. 2

K5 Zajęcia wprowadzające, kolokwia, podsumowanie i zaliczenie zajęć. 7

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 55

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieznajomość materiału.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaba znajomość materiału.

Na ocenę 3.5 Słaba znajomość materiału.

Na ocenę 4.0 Średnia znajomość materiału.

Na ocenę 4.5 Dobra znajomość materiału.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość materiału.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieznajomość materiału.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaba znajomość materiału.

Na ocenę 3.5 Słaba znajomość materiału.

Na ocenę 4.0 Średnia znajomość materiału.

Na ocenę 4.5 Dobra znajomość materiału.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość materiału.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaby poziom umiejętności.

Na ocenę 3.5 Słaby poziom umiejętności.

Na ocenę 4.0 Średni poziom umiejętności.

Na ocenę 4.5 Dobry poziom umiejętności.
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Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom umiejętności.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieznajomość materiału.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaba znajomość materiału.

Na ocenę 3.5 Słaba znajomość materiału.

Na ocenę 4.0 Średnia znajomość materiału.

Na ocenę 4.5 Dobra znajomość materiału.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość materiału.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaby poziom umiejętności.

Na ocenę 3.5 Słaby poziom umiejętności.

Na ocenę 4.0 Średni poziom umiejętności.

Na ocenę 4.5 Dobry poziom umiejętności.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom umiejętności.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności pracy zespołowej.

Na ocenę 3.0 Bardzo słaba umiejętność pracy zespołowej.

Na ocenę 3.5 Słaba umiejętność pracy zespołowej.

Na ocenę 4.0 Średnia umiejętność pracy zespołowej.

Na ocenę 4.5 Dobra umiejętność pracy zespołowej.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra umiejętność pracy zespołowej.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W06,
K_W18,

K_U01, K_U05,
K_U12, K_U13,
K_U23, K_K01,

K_K07

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK2

K_W01,
K_W06,
K_W18,

K_U01, K_U05,
K_U12, K_U13,
K_U23, K_K01,

K_K07

Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK3

K_W01,
K_W06,
K_W18,

K_U01, K_U05,
K_U12, K_U13,
K_U23, K_K01,

K_K07

Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK4

K_W01,
K_W06,
K_W18,

K_U01, K_U05,
K_U12, K_U13,
K_U23, K_K01,

K_K07

Cel 4 W6 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK5

K_W01,
K_W06,
K_W18,

K_U01, K_U05,
K_U12, K_U13,
K_U23, K_K01,

K_K07

Cel 5 W6 N1 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK6
K_U02, K_U03,
K_K03, K_K05 Cel 6 N3 N4 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Palczewski A. — Równania różniczkowe zwyczajne teoria i metody numeryczne, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] Muszyński J., Myszkis A.D. — Równania różniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1984, PWN

[3 ] Pełczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kulczycki P., Hryniewicz O., Kacprzyk J. (red.) — Techniki informacyjne w badaniach systemowych,
Warszawa, 2007, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof.dr hab.inż. Piotr Kulczycki (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Piotr Kulczycki (kontakt: kulczycki@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Łukasz Ścisło (kontakt: lscislo@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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