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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie i transmisja sygnatéw elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK ELEKTROTECH olIS PK11 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 20h. Nauczenie studentéw podstawowych wiadomosci z teorii sygnalow, ich przetwarzania i trans-
misji. Laboratorium komputerowe 15h. Zastosowanie programéw komputerowych w rozwiazywaniu szczego-
towych zagadnieri z zakresu przetwarzania sygnaléw. Projekt 15h. Wykonywamie projektéw z zakresu prze-
twarzania i transmisji sygnatlow w programach: MatLab i LabVIEW.

Kod archiwizacji: 55D0F649



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiadomosci dotyczace przetwarzania sygnatow.

EK2 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie teorii przetwarzania sygnaltow.
EK3 Wiedza Wiadomosci dotyczace transmisji sygnatow.

EK4 Umiejetnosci Praktyczne wykorzystanie wiadomosci dotyczacych tansmisji sygnatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i parametry sygnatow 2

Transformata Laplacea jej wlasciwosci i zastosowanie w wyznaczaniu sygnalow
W2 wejsciowych. Iloczyn skalarny, operator sprzezony, forma kwadratowa. Przyktady 2
w Mathcadzie

Transformata Fouriera, szeregi Fouriera i jego wsp6tczynniki. Funkcje parzyste

w3 i nieparzyste. Analiza funkcji w Mathcadzie 2
Transformata Hilberta i jej wlasciwosci. Sygnaly analityczne i ich zastosowanie

W4 " . A R . 2
w modulacji amplitudowej i czestotliwosciowej. Przyktady w Mathcadzie.
Sygnaly ortogonalne i ich wtasciwosci. Wykorzystanie sygnaléw ortogonalnych do

W5 . . . . 2
pomiaru pradu, napiecia, mocy i kata fazowego. Przyktady w Mathcadzie.

W6 Transformata Z i jej wtasciwosci. Probkowanie sygnatow, uktady S&amp;H. 9

Zastosowanie transformaty Z w rozwigzywaniu rownan dyskretnych.

Splot i rozplot cyfrowy. Dyskretyzacja ciagltego rownania stanu. Niepelny splot
W7 liniowy w postaci macierzowej. Petlny splot liniowy. Zastosowanie splotu i rozplotu 2
w technice pomiarowej. Przyktady w Mathcadzie.

Zaklocenia sygnatow. Eliminacja zakloceri - metoda sredniej wazonej.

w8 Rozniczkowanie sygnaltéow. Okna i ich wlasciwosci. Przyklady w Mathcadzie. 2

W9 Wplyw procesu usredniania na znieksztalcenia sygnatu. Analiza skutecznosci 5
filtrowania. Przyktady w Mathcadzie.

W10 Odtwarzanie wejscia przy zakloconych sygnatach wyjsciowych. Przyktady 9

w Mathcadzie
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Warunki
K1 . . . . . . . , 2
zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Kolokwium zaliczeniowe do éw. nr 1, 2.
K2 Wykonanie éw. nr 1. Zastosowanie transformaty Laplacea w obliczaniu form 5
kwadratowych w oparciu o operator sprzezony.
K3 Wykonanie é¢w. nr 2. Rozklad wybranych funkcji na szereg Fouriera. 2
K4 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen nr 1 i 2. Kolokwium zaliczeniowe do éw. nr 3, 4, 9
ib.
K5 Wykonanie éw. nr 3. Filtracja i r6zniczkowanie sygnatéow zaktéconych. 2
K6 Wykonanie ¢w. nr 4. Ocena bledu zastosowania metody sredniej wazone;j. 2
K7 Wykonanie éw. nr 5. Sygnaly analityczne w modulacji. 2
K8 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczeni nr 3, 4 i 5. Zaliczenie laboratorium. 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonywanie projektéw w zespotach 2-osobowych z zakresu przetwarzania 15
i transmisji sygnatow w programach MatLab i LabVIEW.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 39
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wyktadow.

NA OCENE 3.0 Student przyswoil sobie wiadomosci z zakresu przetwarzania sygnaldow
elektrycznych.

NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
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NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tredci wykltadow.
Na oceNg 3.0 s sl prsciwatmaain syguaton demyomeh el
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wyktadow.
NA OCENE 3.0 Student przyswoil sobie wiadomosci z zakresu transmisji sygnatéow elektrycznych.
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wyktadow.
Na oceNg 3.0 s ke o syl dekimpenmpthy e eoreemyeh
NA OCENE 3.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 4.5 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.
NA OCENE 5.0 Zgodnie z wymaganiami prowadzacego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K_ Wo7,
K W12,

K U01, K U03,

K U22, K K03

W1 W2 W3 W4
Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1
W9 W10

EK1

K Wo7,

K W12,
K _U01, K_U03,
K _U22, K K03

EK2 Cel 1 N3 N4 F1F2P1

K Wo7, ) A
K W12, W1 W2 W3 W.

K _UOT, K_U03, Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 Fl
K_U22, K_KO03 W9 W10

EK3

K Wo07,

K W12,
K U01, K_U03,
K U22, K K03

EK4 Cel 1 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Feldman M. — Hilbert Transform Application in Mechanical Vibration., UK, 2011, Wiley
[2 | Ha T.T — Theory and Design of Digital Communication Systems., UK, 2011, Cambridge

[3 | Szafran J., Wiszniewski A. — Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej.,
Warszawa, 2001, WNT

[4 ] Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw., Warszawa, 1990, WKik,
[5 ] Allen R.L., Mills D.W. — Signal Analysis., USA, 2004, Wiley-IEEE Press

[6 | Zielinski T. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : od teorii do zastosowan, Warszawa, 2009, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Edward Layer (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Edward Layer (kontakt: elay@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



