POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacje komputerowe w fizyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIIS D1 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 15 0 15 0 15
2 30 15 0 15 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie (teoretyczne i praktyczne) najwazniejszych metod prowadzenia symulacji komputerowych w fi-
zyce

Kod archiwizacji: DEBDCABA



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie wszystkich zajeé dotyczacych analizy matematycznej, algebry oraz gtownych kursow z fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza opanowanie teoretycznych aspektéw prowadzenia symulacji komputerowych w fizyce
EK2 Umiejetnosci Opanowanie praktycznych aspektow prowadzenia symulacji komputerowych w fizyce
EK3 Umiejetnosci Tworcze stosowanie uzyskanej wiedzy w rozwiazywaniu probleméw fizycznych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ pracy w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep ogdélny do symulacji w fizyce 4
W2 Modelowanie zjawisk opisywanych przez mechanike klasyczna 6
W3 Numeryczne metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 6
W4 Numeryczne metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych czastkowych 10
W5 Symulacje rozwiazan réownania Schroedingera 4
W6 Symulacje cieczy niescisliwych 4
W7 Symulacje z dziedziny dynamiki molekularnej 4
W8 Metody Monte Carlo w fizyce 14
W9 Symulacje zjawisk perkolacji i samo organizujacych sie stanéw krytycznych 4
W10 Symulacje z dziedziny dynamiki nieliniowej 4
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wstep ogoélny do symulacji w fizyce 2
C2 Modelowanie zjawisk opisywanych przez mechanike klasyczna 3
C3 Numeryczne metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 3
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C4 Numeryczne metody rozwiazywania réwnari rézniczkowych czastkowych 5
C5 Symulacje rozwiazan rownania Schroedingera 2
Cé Symulacje cieczy niescisliwych 2
Cc7 Symulacje z dziedziny dynamiki molekularnej 2
C8 Metody Monte Carlo w fizyce 7
C9 Symulacje zjawisk perkolacji i samo organizujacych sie stanéw krytycznych 2
C10 Symulacje z dziedziny dynamiki nieliniowej 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonanie w 2-3 osobowych zespotach ztozonej symulacji wybranego procesu 30
fizycznego
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wykonywanie symulacji komputerowych, catkowicie zintegrowanych z materiatem 30

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

B2 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak znajomosci teoretycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 3.0 staba znajomos§é przynajmniej niektérych teoretycznych aspektow symulacji
komputerowych w fizyce
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NA OCENE 3.5 staba znajomo$¢ teoretycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé teoretycznych aspektéw symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 4.5 znajomos¢ i zrozumienie teoretycznych aspektow symulacji komputerowych
w fizyce
NA OCENE 5.0 pelna znajomo$é i zrozumienie teoretycznych aspektow symulacji komputerowych
w fizyce
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak znajomosci praktycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 3.0 staba znajomos$é przynajmniej niektorych praktycznych aspektow symulacji
komputerowych w fizyce
NA OCENE 3.5 staba znajomo$¢ praktycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 4.0 staba znajomo$¢ praktycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 4.5 staba znajomo$¢ praktycznych aspektow symulacji komputerowych w fizyce
NA OCENE 5.0 pelna znajomo$é i zrozumienie praktycznych aspektéow symulacji komputerowych
w fizyce
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak um.l.ethnosm tworczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych
NA OCENE 3.0 bardzo ogra‘niczone un.l.iethnoéci tworczego stosowania nabytej wiedzy do
wykonywania symulacji fizycznych
NA OCENE 3.5 ograniczone umiejetnosci tworczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych
NA OCENE 4.0 dobre ur.r.ue‘]qtnosm tworczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych
NA OCENE 4.5 bardzo c.l-obre umiejetnosci tworczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych
NA OCENE 5.0 wybltne”umlethnosm tworczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci pracy w zespole
NA OCENE 3.0 bardzo ograniczone umiejetnosci pracy w zespole
NA OCENE 3.5 bardzo ograniczone umiejetnosci pracy w zespole
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci pracy w zespole

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5

duze umiejetnosci pracy w zespole

NA OCENE 5.0

wybitne umiejetnosci pracy w zespole

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,

K W02,

K W03,

K Wo4,

K_ W05,

K W09,

K W10,

K Wil,
K_U01, K _U02,
K _U03, K_U04,
K_U05, K_U07,
K U08, K Ul2,
K K01, K_ K02,
K K03, K_K04

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10

N1 N2

F1 F2 P1 P2

EK2

K_Wol,
K_Wo02,
K W03,
K_Wo4,
K_WO05,
K_ W09,
K_W10,
K_Wil,
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U12,
K_U13, K_KO1,
K_K02, K_K03,
K_Ko04

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 P1 K1

N3 N4 Nb

F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U001, K_U02,
K U003, K_U04, W1 W2 W3 W4
K_U05, K_U06,
K U07. K U08 W5 W6 W7 W8
EK3 K_U12, K_U13, Cel 1 W9 WI0 C1 C2 | g g N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K _Ul4, K_UI5, C3 C4 C5 C6 C7
K_U16, K_KOl, C8 C9 C10 P1
K_ K02, K_KO03, Kl
K K04
K U001, K_U02,
K U003, K_U04, W1 W2 W3 W4
K U005, K _UO06, W5 W6 W7 W8
K U007, K_U08, W9 W10 C1 C2
EK4 K_UI2, K_U13, Cel 1 03 C4 C5 C6 C7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K Ul4, K _Ul15, C8 C9 C10 P1
K K01, K K02, K1
K K03, K K04
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | H.Perros — Computer simulation techniques, Londyn, 2000, ...
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: Tadeusz.Lesiak@ifj.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr. hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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