POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Ekonomia matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMil M olIIS D2 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z teorig konsumenta.

Cel 2 Zapoznanie studentow z teorig producenta.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami rynku.

Kod archiwizacji: 9BBAE224
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Cel 4 Wypracowanie umiejetnosci zastosowania wybranych narzedzi matematycznych w modelowaniu zjawisk eko-
nomicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Algebra liniowa w zakresie podstawowego kursu na I stopniu studiow.

2 Analiza matematyczna na poziomie podstawowego kursu na I stopniu studiow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z teorii konsumenta.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé optymalizacji w wyborze konsumenta.
EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia z teorii producenta.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiaza¢ zadania maksymalizacji dochodu producenta, minimalizacji kosz-
tow produkcji oraz znalezé funkcje kosztéw produkeji w warunkach doskonalej komkurencji i w przypadku
monopolu.

EK5 Wiedza Student zna podstawy tworzenia modeli ekonomicznych i przyktady podstawowych modeli rynku.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi formulowaé zjawiska ekonomiczne w jezyku matematycznym i rozwiazywac
je za pomoca metod matematycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przypomnienie i rozszerzenie podstawowych pojeé¢ z mikroekonomii. Model
matematyczny w mikroekonomii; zmienna endogeniczna i egzogeniczna; zasada
optymalizacji; zasada rownowagi; krzywa popytu; krzywa podazy; réwnowaga
rynkowa; statyka poréwnawcza; monopol; efektywnosé¢ V. Pareta.

Teoria konsumenta. Koszyk towaréw; przestrzen towaroéw; relacje preferencji
konsumenta; pole preferencji konsumenta; relacja ciagla; stabo (silnie) wypukle
pole preferencji; ograniczenia budzetowe; linia budzetu; funkcja uzytecznosci
konsumenta; zjawisko niedosytu; kranicowa uzytecznosé; kraricowa stopa
substytucji; elastyczno$¢ substytucji; funkcja popytu konsumenta; zadanie
maksymalizacji uzytecznosci konsumpcji; krancowa uzytecznosé dochodu;
wlasnosci funkcji popytu; réwnanie E. Stuckiego; elastyczno$é popytu; towary:
normalne, R. Giffena, wyzszego (nizszego) rzedu.

13
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Teoria producenta. Dopuszczalny proces produkcji; przestrzen p-produkcyjna

i c-produkcyjna; proces technologicznie efektywny; funkcja produkeji; kraricowa
wydajnosé; elastycznosé produkeji; kraricowa stopa substytucji; elastycznosé
substytucji; przyktady funkcji produkcji; przedsiebiorstwo w warunkach
doskonatej konkurencji; zadanie maksymalizacji dochodu producenta w
warunkach dlugookresowej strategii rozwoju; funkcja produkcyjnego popytu na
towary; funkcja podazy towaru; zadanie minimalizacji kosztéow produkcji; funkcja
kosztow przedsiebiorstwa; zadanie optymalnej produkcji przedsiebiorstwa;
strategia krotkookresowa; reakcja przedsiebiorstwa na zmiane cen;
przedsiebiorstwo w warunkach monopolu.

Przyktady modeli rynku. Model rynku: K. J. Arrowa i L. Hurwicza; L. Wlrasa i
D. Patinkina; L. Walrasa i Walda; W . Leontiefa i L. Walrasa; K. J. Arrowa, G.
Debreugo i L. W. McKenziego; dynamiczna wersja modelu K. J. Arrowa i L.
Hurwicza.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

1. Przypomnienie pojeé¢ z analizy matematycznej: ekstremum lokalne, ekstremum
warunkowe.

C2

Koszyk towarow; przestrzen towarow; relacje preferencji konsumenta; pole
preferencji konsumenta; relacja ciggla; stabo (silnie) wypukte pole preferencji;
ograniczenia budzetowe; linia budzetu. Funkcja uzytecznosci konsumenta;
zjawisko niedosytu; kraricowa uzytecznosé; krancowa stopa substytucji;
elastyczno$é substytucji. Funkcja popytu konsumenta; zadanie maksymalizacji
uzytecznosci konsumpcji. Elastycznosé popytu; towary: normalne, R. Giffena,
wyzszego (nizszego) rzedu.

12

C3

Przestrzen produkcyjna; funkcja produkceji; krancowa wydajnosé; elastycznos$é
produkcji; kranicowa stopa substytucji; elastycznosé substytucji. Przedsiebiorstwo
w warunkach doskonatej konkurencji; zadanie maksymalizacji dochodu
producenta w warunkach dtugookresowej strategii rozwoju; funkcja
produkcyjnego popytu na towary; funkcja podazy towaru; zadanie minimalizacji
kosztow produkceji; funkcja kosztéw przedsiebiorstwa; zadanie optymalnej
produkcji przedsiebiorstwa; strategia krotkookresowa. Reakcja przedsiebiorstwa
na zmiane cen. Przedsiebiorstwo w warunkach monopolu.

12

C4

Przyktady modeli rynku; wyznaczanie cen réwnowagi rynkowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady
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N3 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 93
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Obok obowiazkowe]j obecnosci, warunkiem otrzymania zaliczenia z ¢wiczeni jest zalic

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy otrzymali zaliczenie z é¢wiczen

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia arytmetyczng ocen P1 i zaliczenia z ¢wiczen

KRYTERIA OCENY

zenie co najmniej 50

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu materiatu przedstawionego na

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 wyktadach

NA OCENE 3.0 Studept umie wypowiedzieé¢ definicje i twierdzenia z zakresu wylozonego
materiatu

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.1 dodatkowo -student potrafi zilustrowaé¢ przyktadami pojecia
z zakresu wylozonego materiatu

NA OCENE 4.0 Jal-< na o?enq 3.5 i dodatkowo student potrafi podawaé przyktady zastosowania
twierdzen

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 i dodatkowo student potrafi podawaé¢ idee dowodow twierdzerd

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 i dodatkowo student potrafi podawaé pelne dowody twierdzen

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Studel.lt nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych poje¢ z zakresu
materialu przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 3.0 Student potraﬁ. w dostateczr.lym stopniu wykorzystaé¢ podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu

NA OCENE 3.5 Student potraﬁ. w dostateczr'lym 'stopr'uu' Wykorzys.tfic podstawowe pojecia
z zakresu wytozonego materialu i umie je uzasadnié¢
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane

NA OCENE 4.0 . , .. . . .
na wykladach i podawaé uzasadnienia poprawnoéci swoich rozumowan
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane

NA OCENE 4.5 s, . iy . .
na wykladach oraz precyzyjnie i $cisle uzasadniaé¢ poprawnosé swoich rozumowan
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia

NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz precyzyjnie i §ciéle uzasadnia¢ poprawnosé
swoich rozumowan

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojeé z zakresu materiatu przedstawionego na
wykltadach

NA OCENE 3.0 Studept umie wypowiedzieé¢ definicje i twierdzenia z zakresu wylozonego
materialu

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.1 dodatkowo 'student potrafi zilustrowaé przyktadami pojecia
z zakresu wylozonego materiatu

NA OCENE 4.0 Ja1-< na o?enq 3.5 i dodatkowo student potrafi podawaé przyktady zastosowania
twierdzen

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 i dodatkowo student potrafi podawaé idee dowoddéw twierdzeri

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 i dodatkowo student potrafi podawaé¢ petne dowody twierdzen

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresu

NA OCENE 2.0 . .
k materiatu przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ. w dostateczr.lym stopniu wykorzysta¢ podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ. w dostateczr}ym .stopllnul Wykorzys.tz}c podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu i umie je uzasadnié
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane
NA OCENE 4.0 . . . . . .
na wykladach i podawaé uzasadnienia poprawno$ci swoich rozumowan
NA OCENE 4.5 Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane
B4 na wyktadach oraz precyzyjnie i §cisle uzasadnia¢ poprawnosé swoich rozumowan
Student potrafi bezblednie, w mowie i na piSmie, wykorzysta¢ twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wyktadach oraz precyzyjnie i Scisle uzasadnia¢ poprawnosé
swoich rozumowan
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu materiatu przedstawionego na
wyktadach
NA OCENE 3.0 Studel.lt umie wypowiedzieé¢ definicje i twierdzenia z zakresu wytozonego
materiatu
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.i dodatkowo .student potrafi zilustrowaé¢ przyktadami pojecia
z zakresu wylozonego materiatu
NA OCENE 4.0 Jal.c na o/cenq 3.5 i dodatkowo student potrafi podawaé przyktady zastosowania
twierdzen
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 i dodatkowo student potrafi podawaé idee dowodow twierdzen
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 i dodatkowo student potrafi podawaé pelne dowody twierdzen
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Studeflt nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresu
materialu przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ. w dostateczr'lym stopniu wykorzysta¢ podstawowe pojecia
z zakresu wytozonego materiatu
Student potrafi w dostatecznym stopniu wykorzystaé podstawowe pojecia
NA OCENE 3.5 . . . .. .,
z zakresu wylozonego materiatu i umie je uzasadnié
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane
NA OCENE 4.0 . B .. . . .
na wykladach i podawaé uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
NA OCENE 4.5 Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia i metody poznane

na wykladach oraz precyzyjnie i $cisle uzasadniaé¢ poprawnosé swoich rozumowan
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NA OCENE 5.0

Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzysta¢ twierdzenia
i metody poznane na wykltadach oraz precyzyjnie i Scisle uzasadnia¢ poprawnosé
swoich rozumowan

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K K_wod, 1 N1 N2 N3 N P
EK1 K_ W07 Cel 1 W1 W2 C2 1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK2 K_U16, K_K02 Cel 1 W2 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K Wo4,
EK3 K_ W07 Cel 2 W1 W3 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K_U16, K_KO02 Cel 2 W3 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K _Wo04,
EK5 K_ W07 Cel 3 W4 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EKG K U6, K K02 Cel 4 WIW2W3 W4 | N2 N3 N4 F1 F2 P1

C1C2C3C4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] E. Panek — Ekonomia matematyczna, Poznani, 2000, AE

[2 | H. R. Varian — Mikroekonomia, Warszawa, 1997, PWN

[3 | T. C. Bergstrom, H. R. Varian — Cuwiczenie z mikroekonomii, Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.C. Chiang — Podstawy ekonomii matematycznej, Warszawa, 1994, PWE

[2 | A. Ostoja-Ostaszewski — Matematyka w ekonomii. Modele i metody, cz.I,II, Warszawa, 2006, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Malgorzata Radon (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Malgorzata Radon (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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