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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Integracja sieci komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIiI I oIIS D3 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem zaje¢ jest poznanie zagadnien z zakresu projektowania i integrowania heterogenicznych sieci kompu-

terowych

Cel 2 Poznania cech i wlasnosci wybranych technologii sieciowych,
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Cel 3 Poznanie technologi i metodologi; integracji sieci lokalnych i réwnolegtych metody projektowania sieci
z wykorzystaniem heterogonicznych protokoléw sieciowych metody projektowania i integracji lokalnych sieci
komputerowych w z uwodnieniem aspektu bezpieczeristwa.

Cel 4 Prezentacja metodologia projektowania i zarzadzania zarzadzania zlozona siecig komputerowa

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony na pierwszy stopniu przedmiot Sieci komputerowe lub przedmiot o zblizonej tematyce

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé metodologi integracji sieci lokalnych i rozlegtych,

EK2 Wiedza Znajomos¢ cech i wlasno§ci wybranych technologii sieciowych, elementy aktywne sieci LAN:(Wzmacniaki,koncentr
przelacznikiroutery) Przetgczniki warstwy 3

EK3 Wiedza Znajomos¢ zasad projektowania sieci z wykorzystaniem heterogonicznych protokotéow sieciowych
Statyczne przydzielanie tras, dynamiczne przydzielanie tras. Wewnetrzne i zewnetrzne protokolty routingu,
Protokoly routingu wektora odleglosci,Protokoty wektora odleglosci a protokoly tacze-stan, Hierarchiczne
i plaskie protokoty routingu, Bezklasowe a klasowe protokoty routingu. Znajomosc protokotéw RIP, EIGRP,
OSPF

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zaprojektowania i zrealizowania ztozonego projektu sieci komputerowej z wyko-
rzystaniem heterogenicznych protokoléw sieciowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Sprzet sieci LAN, Wzmacniaki, Koncentratory, Mosty, Przelaczniki, Routery,

L1 Przetaczniki warstwy 3

Protokot IP i protokoty routingu Nagltowek IPv4, ToS, Fragmentacja IPv4,
Adresowanie IPv4, Klasy adresow IP, Prywatne adresy IPv4, NAT, Podsieci IP,
Zapisywanie masek, Okreslanie sieciowej czesci adresu IP, Maski podsieci

o zmiennej dlugosci

L2

Protokoét IP i protokoty routingu Przypisywanie i odnajdowanie adreséw,

L3 Statyczne i dynamiczne przypisywanie adresow I[P, BOOTP,DHCP,DNS, ARP

Protokot IP i protokoty routingu Kryteria wyboru protokohu routingu Cechy
protokotéw routingu, Statyczne kontra dynamiczne przydzielanie tras
Wewnetrzne i zewnetrzne protokoty routingu, Protokoty routingu wektora
odlegtosci, Protokoly wektora odlegtosci a protokoty tacze-stan, Hierarchiczne

i ptaskie protokoty routingu, Bezklasowe a klasowe protokoty routingu Omowienie
protokotow routingu RIP, EIGRP, OSPF

L4 15
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

2. Zasady projektowania. sieci komputerowych 3. Zastosowanie projektowania
zstepujacego, 4. Wymagania odnosnie zastosowania projektowania zstepujacego,
Ocenianie zastosowania projektowania zstepujacego, Wdrozenie i budowanie
zespolu w ramach praktyki projektowania zstepujacego Wystepowanie ograniczen
(Ograniczenia techniczne, Ograniczenia spoteczne, Ograniczenia zwiazane

z polityka firmy, Ograniczenia ekonomiczne)

1. Metodologia projektowania 2. Metody projektowania (Metoda PDIOO) 3.
Etapy PDIOO: 4. Planowanie, 5. Ocena projektu, 6. Projekt, 7. Wdrazanie, 8.
Zdolno$¢ dziatania i utrzymanie obstugi, 9. Optymalizacja, 10. Dokumentacja:
Dokumentacja sieci Streszczenie dla kierownictwa Wymagania projektowe
Rozwigzania projektowe Podsumowanie i zalaczniki

Metodologia projektowania - Tworzenie prototypu: Etap 1: Analiza wymagan Etap
2: Okreslenie rozmiaru prototypu Etap 3: Rozpoznanie alternatywnych propozycji
Etap 4: Opracowanie planu testowania Etap 5: Zakup i przygotowanie

wyposazenia Etap 6: Proby Etap 7: Przeprowadzenie testow koncowych i pokazow

Logiczny projekt sieci - Modele struktur sieci Hierarchiczny model sieci Zalety
modelu hierarchicznego, Hierarchiczne projektowanie sieci, Przyklady modeli
hierarchicznych

Model ECNM Moduly kampusu przedsiebiorstwa, Moduly brzegu sieci
przedsiebiorstwa Brzeg sieci dostawcy ustug

Projektowanie sieci LAN - Logiczny projekt sieci Nosniki sieci LAN, Zasady
projektowania Ethernetu, Zasady projektowania sieci Gigabit Ethernet, Fast
EtherChannel, Zasady projektowania sieci Token Ring, Zasady projektowania
FDDI, Bezprzewodowe sieci LAN

Projektowanie sieci LAN - Sprzet sieci LAN, Wzmacniaki, Koncentratory, Mosty,
Przetaczniki, Routery, Przetaczniki warstwy 3

Projektowanie sieci LAN - Typy i modele projektéw LAN, Sieci LAN w duzym
budynku, Korporacyjne kampusowe sieci LAN, Male i zdalne sieci LAN, Modut
farmy serwerow, Kwestie jakosci obstugi, Kwestie ruchu multicastowego

Projektowanie sieci WAN Technologie WAN, dial-up, ISDN, X.25, FrameRelay,
SMDS, ATM

W10

Projektowanie sieci WAN Typowe czynniki majace wplyw na projekt: Czynniki
aplikacyjne, Czynniki techniczne, Czynniki kosztowe, Opcje wydajnosci WAN,
Kompresja danych, Wielkos¢ okna, Ustugi kolejkowania, Ksztaltowanie

i definiowanie regut ruchu Przyktadowe projekty WAN, Technologie zdalnego
dostepu w WAN, Sie¢ WAN taczaca lokalizacje korporacyjne

W11

Protokot IP i protokoty routingu Nagltowek IPv4, ToS, Fragmentacja IPv4,
Adresowanie IPv4, Klasy adresow IP, Prywatne adresy IPv4, NAT, Podsieci IP,
Zapisywanie masek,
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W12

Protokot IP i protokoty routingu Przypisywanie i odnajdowanie adreséw,
Statyczne i dynamiczne przypisywanie adresow 1P, BOOTP,DHCP,DNS, ARP

W13

Protokot IP i protokoty routingu Kryteria wyboru protokotu routingu Cechy
protokotéw routingu, Statyczne kontra dynamiczne przydzielanie tras
Wewnetrzne i zewnetrzne protokoty routingu, Protokoly routingu wektora
odlegtosci, Protokoly wektora odlegtosci a protokoty tacze-stan, Hierarchiczne

i ptaskie protokoty routingu, Bezklasowe a klasowe protokoly routingu Omoéwienie
protokotow routingu RIP, EIGRP, OSPF

W14

Fizyczny projekt sieci: Wyboér technologii i urzadzeni dla sieci kampusowych
Projekt okablowania sieci LAN, Topologie okablowania, Topologie okablowania
budynkowego, Topologie okablowania kampusowego, Typy kabli Technologie
LAN Ethernet, Ethernet i IEEE 802. Wybor urzadzen miedzysieciowych do
projektu sieci kampusowej Technologie WAN

W15

Fizyczny projekt sieci: Wybor technologii i urzadzen dla sieci kampusowych
Projekt okablowania sieci LAN, Topologie okablowania, Topologie okablowania
budynkowego, Topologie okablowania kampusowego, Typy kabli Technologie
LAN Ethernet, Ethernet i IEEE 802. Wybor urzadzen miedzysieciowych do
projektu sieci kampusowej Technologie WAN

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyktady

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Frekwencja

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranych technologii sieciowych: 1) Znajomos¢
-funkcjonowania i wlasnosci elementéw aktywnych sieci -Wzmacniaki,
-Koncentratory, -Mosty, -Przelaczniki, -Routery, -Przelaczniki warstwy 3

Na

OCENE 3.5

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranych technologii sieciowych: 1) Znajomosé
-funkcjonowania i wlasnosci elementéw aktywnych sieci -Wzmacniaki,
-Koncentratory, -Mosty, -Przelaczniki, -Routery, -Przelaczniki warstwy 3 2)
znajomos$¢ rodziny protokotéw Ethernet

Na

OCENE 4.0

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranych technologii sieciowych: 1) Znajomos¢
-funkcjonowania i wlasnosci elementéw aktywnych sieci -Wzmacniaki,
-Koncentratory, -Mosty, -Przelaczniki, -Routery, -Przelaczniki warstwy 3 2)
znajomosé rodziny protokotéw Ethernet 3) znajomosé regut projektowania sieci
LAN z ozyciem protokoléw Ethernet

Na

OCENE 4.5

PPosiadanie wiedzy z zakresu wybranych technologii sieciowych: 1) Znajomosé
-funkcjonowania i wtasnosci elementéw aktywnych sieci -Wzmacniaki,
-Koncentratory, -Mosty, -Przelaczniki, -Routery, -Przelaczniki warstwy 3 2)
znajomosé rodziny protokotow Ethernet 3) znajomosé regul projektowania sieci
LAN z ozyciem protokotow Ethernet 4) Znajomosé -funkcjonowania i wlasnosci
elementow aktywnych sieci zwigzanych z siecia WAN

Na

OCENE 5.0

Posiadanie wiedzy z zakresu wybranych technologii sieciowych: 1) Znajomo$¢
-funkcjonowania i wlasnosci elementéw aktywnych sieci -Wzmacniaki,
-Koncentratory, -Mosty, -Przelaczniki, -Routery, -Przelaczniki warstwy 3 2)
znajomosé rodziny protokotéow Ethernet 3) znajomosé regul projektowania sieci
LAN z ozyciem protokotow Ethernet 4) Znajomosé -funkcjonowania i wlasnosci
elementow aktywnych sieci zwigzanych z siecia, WAN 5) wiedza dotyczaca regut
integracji sieci LAN z WAN

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Posiadanie wiedzy z zakresu znajomosci metodologi projektowania i integracji:
1)znajomosé¢ podstawowych metod projektowania systemoéw informatycznych

Na

OCENE 3.5

Posiadanie wiedzy z zakresu znajomosci metodologi projektowania i integracji:
1)znajomosé¢ podstawowych metod projektowania systemow informatycznych 2)
znajomos¢ metodologi PDIOO

Na

OCENE 4.0

Posiadanie wiedzy z zakresu znajomosci metodologi projektowania i integracji:
1)znajomosé¢ podstawowych metod projektowania systemow informatycznych 2)
znajomo$¢ metodologi PDIOO 3) Znajomosé¢ podstawowych topologii sieciowych,

Na

OCENE 4.5

Posiadanie wiedzy z zakresu znajomosci metodologi projektowania i integracji:
1)znajomosé podstawowych metod projektowania systemoéw informatycznych 2)
znajomos$é metodologi PDIOO 3) Znajomos$é¢ podstawowych topologii sieciowych,
4) wiedza dotyczaca modelu hierarchicznego sieci

Na

OCENE 5.0

Posiadanie wiedzy z zakresu znajomosci metodologi projektowania i integracji:
1)znajomosé podstawowych metod projektowania systemoéw informatycznych 2)
znajomos$¢ metodologi PDIOO 3) Znajomo$é¢ podstawowych topologii sieciowych,
4) wiedza dotyczaca modelu hierarchicznego sieci 5) znajomosé modelu ECNM

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0

Poosiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad projektowania sieci
z wykorzystaniem heterogonicznych technologii 1) znajomosé zasad dotyczacych
statycznego sposobu definiowania tras

NA OCENE 3.5

Poosiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad projektowania sieci

z wykorzystaniem heterogonicznych technologii 1) znajomosé zasad dotyczacych
statycznego sposobu definiowania tras 2) znajomosé zasad dotyczacych
dynamicznego sposobu definiowania tras

NA OCENE 4.0

Poosiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad projektowania sieci

z wykorzystaniem heterogonicznych technologii 1) znajomosé zasad dotyczacych
statycznego sposobu definiowania tras 2) znajomosé zasad dotyczacych
dynamicznego sposobu definiowania tras 3) znajomos¢ protokotéw routingu
dynamicznego opartego na metryce wektora odlegtosci,

NA OCENE 4.5

Poosiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad projektowania sieci

z wykorzystaniem heterogonicznych technologii 1) znajomosé¢ zasad dotyczacych
statycznego sposobu definiowania tras 2) znajomosé zasad dotyczacych
dynamicznego sposobu definiowania tras 3) znajomosé¢ protokotéw routingu
dynamicznego opartego na metryce wektora odlegtosci, 4) znajomosé protokotow
routingu dynamicznego opartego na stanie lacza

NA OCENE 5.0

Poosiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zasad projektowania sieci

z wykorzystaniem heterogonicznych technologii 1) znajomo$é zasad dotyczacych
statycznego sposobu definiowania tras 2) znajomosé zasad dotyczacych
dynamicznego sposobu definiowania tras 3) znajomos¢ protokotéw routingu
dynamicznego opartego na metryce wektora odlegtosci, 4) znajomosé protokolow
routingu dynamicznego opartego na stanie tacza 5) znajomosé routning
heterogenicznego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zrealizowal projekt z zakresu sieci komputerowych terminowo

i spelniajacy nastepujace zalozenia: 1) jest oparty o model ECNM 2) model
logiczny zawiera miedzy innymi sposéb adresowania, podzial uzytkownikéw na
grupy zgodne z zalozeniami projektu 3) zrealizowany model zapewnia
komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami zaprojektowanej sieci

NA OCENE 3.5

Student zrealizowal projekt z zakresu sieci komputerowych terminowo

i spelniajacy nastepujace zalozenia: 1) jest oparty o model ECNM 2) model
logiczny zawiera miedzy innymi sposéb adresowania, podzial uzytkownikéw na
grupy zgodne z zalozeniami projektu 3) zrealizowany model zapewnia
komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami zaprojektowanej sieci 4)
zostal zastosowany routing hetrogeniczny

NA OCENE 4.0

Student zrealizowal projekt z zakresu sieci komputerowych terminowo

i spelniajacy nastepujace zalozenia: 1) jest oparty o model ECNM 2) model
logiczny zawiera miedzy innymi sposéb adresowania, podzial uzytkownikéw na
grupy zgodne z zalozeniami projektu 3) zrealizowany model zapewnia
komunikacje pomiedzy poszczegolnymi elementami zaprojektowanej sieci 4)
zostal zastosowany routing heterogeniczny 5) w projekcie zostaly okreslone
zasady komunikacji pomiedzy i zrealizowane za pomoca mechanizméw: NAT,
PAT, listy ACL
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NA OCENE 4.5

Student zrealizowal projekt z zakresu sieci komputerowych terminowo

i spelniajacy nastepujace zalozenia: 1) jest oparty o model ECNM 2) model
logiczny zawiera miedzy innymi sposéb adresowania, podzial uzytkownikdéw na
grupy zgodne z zalozeniami projektu 3) zrealizowany model zapewnia
komunikacje pomiedzy poszczegolnymi elementami zaprojektowanej sieci 4) zostal
zastosowany routing heterogeniczny 5) w projekcie zostaly okreslone zasady
komunikacji pomiedzy i zrealizowane za pomoca mechanizméw: NAT, PAT, listy
ACL 6) Zrealizowany projekt zawiera kompletng zawiera dokumentacje

NA OCENE 5.0

Student zrealizowal projekt z zakresu sieci komputerowych terminowo

i spelniajacy nastepujace zalozenia: 1) jest oparty o model ECNM 2) model
logiczny zawiera miedzy innymi sposéb adresowania, podzial uzytkownikéw na
grupy zgodne z zalozeniami projektu 3) zrealizowany model zapewnia
komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami zaprojektowanej sieci 4)
zostal zastosowany routing heterogeniczny 5) w projekcie zostaly okreslone
zasady komunikacji pomiedzy i zrealizowane za pomoca mechanizméw: NAT,
PAT, listy ACL 6) Zrealizowany projekt zawiera kompletna zawiera
dokumentacje 7) Zostaly przedstawione testy zrealizowanego modelu sieci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
12 W02,
EK1 12 W03, gei é 881 i LIL2 %3;4 WL N1 N2 N3 N4 F2 F3 P1
12 W04 oo e
12 W02,
12_WO03, Cel 1 Cel 2 L1L2L314 W1
EK2 12_ W04, Cel 3 Cel L | W7 W8 W9 W10 | NIN2N3N4 F1 F2 F3 P1
12_WO05, oo e W11 W12
12 U09,12 U10
12 Wol,
12_WO02, L1L2L314 W1
12 W03, Cel 1 Cel 2 W2 W7 W8 W9
EK3 12_W04, Cel 3 Cel 4 W10 W11 W12 N1 N2 N4 F1F2F3 P1
12 Wo05, W13
12 U09,12 U10
Cel1Cel2 | L1L2L31L4 W2
I2 U09, 12 U10
EK4 _Uo09, 12_ Col 3 Col 4 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wayne Lewis: — Podstawy przetgczania oraz routing posredni, Warszawa, 2007, PWN
[2 | Allan Reid — Sieci Rozlegte- technologie WAN, Warszawa, 2007, PWN
[3 | Wendell Odom, Rick MacDonald: — 2. Routery i podstawy routingu, Warszawa, 2007, PWN

[4 | Prisccilla Oppenheimer — CISCO Projektowanie sieci metodg Top-Down, Wydawnictwo, Warszawa, 2007,
PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Swiecicki (kontakt: mswiecic@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Mariusz Swiecicki (kontakt: mswiecic@pk.edu.ol)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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