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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy wbudowane

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMII T oIIS C4 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci projektowania, budowy, oprogramowania i testowania

mikro- kontroler6w wbhudowanych w systemy elektroniczne.

Cel 2 Gléwne czedci wykladu obejmuja budowe i oprogramowanie systemoéw przerwan, interfejsow i protokolow
komunikacji cyfrowej oraz innych wewnetrznych uktadéw peryferyjnych.

Kod archiwizacji: 8FD7A688
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Cel 3 Istotna cecha wykladu poswiecona jest zagadnieniom programowania systemoéw czasu rzeczywistego oraz
takze systemom operacyjnym czasu rzeczywistego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Jest zalecane, by stuchacze tego wyktadu znali podstawy budowy i programowania mikro-kontrolerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane do rozwiazywania zlozo-
nych probleméw informatycznych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z réznych zrodet takze w jezyku angielskim, wtasciwie je in-
terpretowaé i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku
zawodowym.

EK3 Umiejetnosci Umie postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji zadan inzynier-
skich.

EK4 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki wykorzystujac wla-
$ciwe metody, techniki i narzedzia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. Programowalne elementy obwodoéw (FPGA, mikrokontrolery) 2. Przeglad
architektur procesoréw wbudowywanych 3. Budowa i wykorzystanie portéw 4.
Uktady wspoélpracujace sterowniki, klamki, zwrotnice 5. Cyfrowa transmisja
danych interfejsy, protokoty komunikacyjne 6. Systemy i obstuga przerwan 7.
W1 Uktady zabezpieczjace Watch Dog 8. Uktady gospodarowania moca 9. 15
Projektowanie uktadéw wieloprocesorowych 10. Systemu o silnych
uwarunkowaniach czasowych 11. Mechanizmy komunikacji miedzy procesami 12.
Techniki JTAG 13. Wybrane zagadnienia systeméw operacyjnych czasu

rzeczywistego
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenia laboratoryjne do wykladu odbywaja sie naogot w dwuosobowych
zespolach. Szczegdlowe tematy ¢wiczeri laboratoryjnych dostosowywane sa do
dostepnego sprzetu - latwo dostepnych plyt testowych, ewaluacyjnych,
uzupelianych rozmaitymi sensorami i uktadami cyfrowej komunikacji szeregowe;j.
Do typowego zestawu naleza: - Cwiczenia wznawiajace umiejetnosé
programowania mikro-kontroleréw - Programowanie obstugi przerwan i badania
czasu reakcji dla uktadow opartych o rdzenie 8051, AVR i ARM -
Zaprojektowanie i zestawienie uktadoéw kilkuprocesorowych réznych architektur
z komunikacja asynchroniczna - Projekt, oprogramowanie i wykorzystanie
uktadéw Watch Dog oraz uktadéw zarzadzanie zasilaniem procesoréw -
Wykorzystanie techniki i interfejsu JTAG w programowaniu in-circuit -
Wykorzystanie technik JTAG do diagnostyki architektura AVR - Instalacja

i testy modularnego systemu operacyjnego ecos na rdzeniach ARM - Projekt

i wykonanie modelu stacji kontrolno pomiarowej z wykorzystaniem ptyt
ewaluacyjnych (8051, AVR lub ARM)

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z e
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie zna zaawansowanych metod, technik i narzedzi informatycznych stosowanych
k2 do rozwiazywania zlozonych probleméw informatycznych.

NA OCENE 3.0 Stabo zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane
ko do rozwiazywania zlozonych problemoéw informatycznych.
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Na

OCENE 3.5

Zna w stopniu dostatecznym zaawansowane metody, techniki i narzedzia
informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych problemow
informatycznych.

Na

OCENE 4.0

Do$¢ dobrze zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne
stosowane do rozwiazywania ztozonych probleméw informatycznych.

Na

OCENE 4.5

Dobrze zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane
do rozwiazywania zlozonych probleméw informatycznych.

Na

OCENE 5.0

Zna bardzo dobrze zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne
stosowane do rozwigzywania ztozonych problemoéw informatycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi pozyskiwa¢ informacji z réznych zrodel takze w jezyku angielskim,
wlasciwie ich interpretowaé i wyciagaé¢ wnioski w zakresie dziedziny informatyka
ani dobrze porozumiewaé sie w §rodowisku zawodowym.

Na

OCENE 3.0

Potrafi w stopniu dostatecznym pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodet takze
w jezyku angielskim, wtasciwie je interpretowaé i wyciaga¢ wnioski w zakresie
dziedziny informatyka oraz dobrze porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 3.5

Potrafi dos¢ dobrze pozyskiwaé informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz dobrze porozumiewaé sie w §rodowisku zawodowym.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodel takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 4.5

Potrafi dardzo dobrze pozyskiwaé¢ informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

Na

OCENE 5.0

Potrafi $wietnie pozyskiwaé informacje z réznych zrodet takze w jezyku
angielskim, wlasciwie je interpretowac i wyciaga¢ wnioski w zakresie dziedziny
informatyka oraz biegle porozumiewaé sie w srodowisku zawodowym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji
zadan inzynierskich

Na

OCENE 3.0

Umie stabo postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 3.5

Umie dos¢ dobrze postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 4.0

Umie dobrze postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
realizacji zadan inzynierskich

Na

OCENE 4.5

Umie bardzo dobrze poshugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
do realizacji zadan inzynierskich
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NA OCENE 5.0 Um%e sv.v.letnle ’p'os%ugl'wac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi do

realizacji zadan inzynierskich

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi rozwiazywaé ztozonych zadari inzynierskich z zakresu informatyki
NA OCENE 2.0 . g e .

wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

Stabo potrafi rozwiazywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki
NA OCENE 3.0 . e e .

wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi do§¢ dobrze rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu
NA OCENE 3.5 . . . .. s .

informatyki wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi dobrze rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki
NA OCENE 4.0 . .. e .

wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi bardzo dobrze rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu
NA OCENE 4.5 . . . . e .

informatyki wykorzystujac wlasciwe metody, techniki i narzedzia.

Potrafi S$wietnie rozwiazywaé zlozone zadania inzynierskie z zakresu informatyki
NA OCENE 5.0 . L. o .

wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 [2_Wo02 Cel 1 W1L1 N1 F1P1
EK2 12_Uo1 Cel 1 W1 L1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 12005 Cel 2 W1 L1 N2 N4 F1P1
EK4 12_U11 Cel 3 W1 L1 N1 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. W. Lewis. — Miedzy asemblerem a jezykiem C. Podstawy oprogramowania wbudowanego., Warszawa, 2004,

EREMIS
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[2 | T. Starecki — Mikrokontrolery AVR w praktyce, W-wa, 2006, BTC

[3 | Pawel Borkowski — Programowanie mikrokontroleréw, W-wa, 2006, AAA

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Powszechnie dostepne sieciowo dokumantacje techniczne producentow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 profesor Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

2 mgr.inz. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak.pawel@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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