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Cel 4 Zapoznanie sie z nowoczesnymi systemami transmisji w systemach telekomunikacyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 matematyka, informatyka stosowana, metody probabilistyczne, badania operacyjne, automatyka, metrologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe systemowe rozwigzania telekomunikacyjne spotykane w nowoczesnych sys-
temach ITS/ILS

EK2 Wiedza Student zna systemy i sieci telekomunikacyjne i ich aplikacje w obszarach transportu i logistyki

EK3 Wiedza Student zna zaawansowane techniczne rozwiazania telekomunikacyjne uzywane w transporcie i lo-
gistyce

EK4 Umiejetnosci Student umie postugiwaé sie pakietami symulacyjnymi dla weryfikacji proponowanych roz-
wiazan telekomunikacyjnych

EK5 Umiejetnosci Student umie oceni¢ i uzasadni¢ praktyczng uzytecznosé proponowanych rozwigzan teleko-
munikacyjnych

EK6 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie formutuje problem telekomuni-
kacyjny opisuje mozliwosci uzyskania pozadanych wynikow przestrzegajac zasad etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Protokot IP. Routing w sieciach IP. 1
K2 Urzadzenia sieciowe (regeneratory, mosty, routery). Struktura Internetu. 2
K3 Sieci komputerowe LAN (np. Ethernet ITU-T 802.3). 2
K4 System dostepu do sieci (Aloha, CSMA/CA, CSMA/CD, polling). 1
K5 Sieci miejskie MAN (np. DQDB ITU-T 802.6). 2
K6 Rozlegle sieci komputerowe WAN (X.25, Frame Relay). Sieci szerokopasmowe 9
B-ISDN, ATM. Sygnalizacja SS7.
K7 Zarzadzanie sieciami TMN. Sieci teletransmisyjne PDH, a SDH. Ewolucja 9
w kierunku optycznych sieci transportowych OTN. Wspoélpraca warstw sieci
K8 Sieci bezprzewodowe (ITU-T 802.11). Zasady projektowania systemow 3
komorkowych GSM. Sieci UMTS.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Funkcja wyktadnicza w systemach liniowych. 1
C2 Szereg i Transformata Fouriera, a transformata Laplacea. Transformata Hilberta. 2
C3 Obwiednia sygnatu. Sygnaly (waskopasmowe , losowe) i ich wlasciwosci 5
energetyczne.
C4 Twierdzenie o probkowaniu. Kwantyzacja sygnatow. 1
Cs Filtry cyfrowe jednowymiarowe i dwuwymiarowych ze skonczona i nieskonczona 5
odpowiedzia impulso-wa.
Modulacje (sygnal modulujacy oraz nosny). Modulacje AM. Modulacja FM
C6 : . 2
(wasko- 1 szerokopasmowa) oraz PM. Modulacje cyfrowe pasma podstawowego.
Cc7 Widma kodow transmisyjnych (kody RZ, NRZ, Manchester, Millera, AMI, HDB). 2
C8 Kodowanie réznicowe. Modulacje cyfrowe. 2
C9 Detekcja sygnalow cyfrowych (zasady). 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe: (informacja, zrodla informacji, sygnal, zbiory sygnalow, 5
transmisja, uklad, modulacja, detekcja).
Sygnaly (optymalne aproksymacje, baza ortogonalna, szereg Fouriera
(widma), moc, energia, okreso-wos¢ (tw. Parsevala), przeksztalcenie Fouriera
(dziedzina czestotliwosci), transmitancja widmowa i cha-rakterystyki
W2 e L. ) .. . . . 2
czestotliwosciowe, probkowanie i odtwarzanie sygnalow, kwantyzacja,
przeplywnosé bitowa, kompresja, funkcje korelacji i gestosci widmowej mocy,
probabilistyczne modele sygnaloéw (szumy, sygnaly markowskie).
W3 Modulacja i detekcja (rodzaje, kodowanie transmisyjne, kluczowanie, detekcja 5
sygnalow cyfrowych).
Transmisja (systemy transmisji, transmisja modemowa, komutacja pakietow,
W4 protokotly transmisji (V.24, HDLC, TCP/IP, FTP, FTAM), kodowanie, kompresja 3
informacji).
Systemy i sieci (warstwowa architektura ISO / OSI, sieci cyfrowe
(SDH), multipleksacja, sieci $wiattowodowe (zlacza, trakty), sieci pakietowe
W5 Polpak, Internet), sieci lokalne (Ethernet, Token Ring), ISDN, komorkowe 6

(
(GSM), sieci szerokopasmowe (B-ISDN, ATM), zarzadzanie sieciami
(TMN), systemy sygna-lizacji, architektury, modelowanie)
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
k1l k2 k3 k4 k5
K _ Wo3, k6 k7 k8 ¢l ¢2 ¢3
EK1 K_ W06 Cel 1 4 o5 6 T ¢8 ¢9 N1 N2 N3 F1F2F3P1
wl w3
o
EK2 K_Wo3, Cel 2 A o5 o6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K W07 C4 CO COC/i Co C
- wbH
k1l k2 k3 k4 k5
K WO05, k6 k7 k8 c2 ¢3 c4
EK3 K_ W09 Cel 4 5 6 7 ¢8 ¢0 wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
wH
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

k1 k2 k3 k4 kb

K_U08, K_U09, k6 k7 k8 c1 c2 ¢3
EK4 K Ul0 Cel 3 b o6 o o8 e N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
w2
K_Ul5, K_U19, k1 k2 k3 k4 k5
ERKS K U22 Cel 4 16 17 18 o] wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_K02, K_KO09, k1 k2 k3 k4 k5
EKG K K10 Cel 1 L6 LT K8 w1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[6 | Gold B. Morgan N. — Speech and Audio Signal Processing, USA, 2000, N.Y. Wiley.
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[10 | Haykin S — Systemy telekomunikacyjne, Poska, 1998, WKil. Warszawa.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Adamski (kontakt: adamski.box@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr mgr inz. Krzysztof Florek (kontakt: efkal5@wo.pl)

2 mgr inz. Grzegorz Heldak (kontakt: heldak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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