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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy hydrobiologii technicznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Principles of applied hydrobiology

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C26 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 znajomość podstawowych, wybranych zagadnień, dotyczących życia organizmów w naturalnych zbiornikach
wodnych, a także zmian zachodzących pod wpływem gospodarczej działalności człowieka, prowadzącej do
zanieczyszczenia zbiorników i niszczącej ich naturalne zdolności do samooczyszczania.

Kod archiwizacji: E77A59B4
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 zaliczenie przedmiotu: Biologia i ekologia sem. 1

2 zaliczenie przedmiotu: Chemia sem. 1 (oblig.)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza zna metody oceny jakości wód powierzchniowych i wody pitnej

EK2 Wiedza rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych przez organizmy w urządze-
niach wodociągowych

EK3 Wiedza posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki wodno-ściekowej, unieszkodli-
wiania ścieków oraz ochrony wód.

EK4 Umiejętności zna zasady poboru prób wody i wykonania analizy hydrobiologicznej oraz potrafi wykonać
badania biologiczne osadu czynnego i błony biologicznej

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przedmiot i działy hydrobiologii. Krótki przegląd organizmów wód śródlądowych.
Wpływ czynników fizycznych i chemicznych na organizmy wodne. 3

W2
Charakterystyka głównych zespołów organizmów występujących
w powierzchniowych wodach śródlądowych i ich rola ekologiczna 3

W3
Łańcuch pokarmowy w ekosystemach wodnych. Fotosynteza i produkcja pierwotna
a wtórne zanieczyszczenie wód. 2

W4
Eutrofizacja wód: przyczyny i konsekwencje. Zakwity glonów w zbiornikach
wodnych. Toksyczne zakwity sinicowe. 2

W5
Wody zanieczyszczone, strefy saprobowe. Obliczanie saprobowości.
Biomanipulacja. Zasady technicznej rekultywacji wód. 2

W6
Rozwój drobnoustrojów i innych organizmów w sieci wodociągowej, jego skutki
i metody zapobiegania. Bakterie Legionella w instalacjach wodnych. 2

W7 Korozja mikrobiologiczna metali, kamienia i betonu 1

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Technika mikroskopowania i pomiar wielkości organizmów metodą
mikrometryczną. Metody bezpośrednie oznaczania liczby organizmów
, zastosowanie komór Thoma, Kolkwitza, Segdwick-Raftera

3

L2
Metody laboratoryjnej hodowli glonów. Obserwacje mikroskopowe wybranych
jednostek systematycznych glonów (sinice, okrzemki, zielenice) 2

L3
Analiza hydrobiologiczna wody z naturalnych zbiorników wodnych. Cel i metody
badań, pobieranie próbek. Sprzęt używany do analiz hydrobiologicznych, zasady
badań laboratoryjnych

2

L4
Organizmy bentosowe ze szczególnym uwzględnieniem makrobezkręgowców
wskaźnikowych. Indeksy biologiczne (indeksy biotyczne, różnorodności,
porównawcze, saprobowości) i sposoby ich obliczania

2

L5
Analiza biologiczna wody pochodzącej z urządzeń do uzdatniania i sieci
wodociągowej. Analiza biologiczna błony z filtrów do uzdatniania wody oraz błony
ze złoża do oczyszczania ścieków

2

L6

Pęcznienie nitkowate osadu czynnego. Zasady różnicowania i identyfikacji
organizmów nitkowatych. Przygotowywanie preparatów i obserwacja
mikroskopowa bakterii nitkowatych w preparatach przyżyciowych i barwionych
z próbek osadu czynnego.

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Ilustracje prezentowane przy pomocy rzutnika

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 20

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 ocena końcowa = ocena z wykładów x 06 + ocena z laboratorium x 0,4

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 student nie zna metod oceny jakości wód i uzyskał < 50% punktów z zaliczenia
pisemnego

Na ocenę 3.0 student zna metody oceny jakości wód i uzyskał 51 - 60% punktów z zaliczenia
pisemnego

Na ocenę 3.5 student zna metody oceny jakości wód i uzyskał 61 - 70% punktów z zaliczenia
pisemnego

Na ocenę 4.0 student zna metody oceny jakości wód i uzyskał 71 - 80% punktów z zaliczenia
pisemnego

Na ocenę 4.5 student zna metody oceny jakości wód i uzyskał 81 - 90% punktów z zaliczenia
pisemnego
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Na ocenę 5.0 student zna metody oceny jakości wód i uzyskał 91 - 100% punktów z zaliczenia
pisemnego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
student nie rozumie przyczyn niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał <50% punktów
z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 3.0
student rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał 51 - 60% punktów
z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 3.5
student rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał 61 - 70% punktów
z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 4.0
student rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał 71 - 80% punktów
z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 4.5
student rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał 81 - 90% punktów
z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 5.0
student rozumie przyczyny niekorzystnych zjawisk i procesów wywoływanych
przez organizmy w urządzeniach wodociągowych i uzyskał 91 - 100% punktów
z zaliczenia pisemnego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
student nie posiada podstawowej wiedzy niezbędnej przy rozwiązywaniu
problemów gospodarki wodno-ściekowej i uzyskał <50% punktów z zaliczenia
pisemnego

Na ocenę 3.0
student posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki
wodno-ściekowej i uzyskał 51 - 60% punktów z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 3.5
student posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki
wodno-ściekowej i uzyskał 61 - 70% punktów z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 4.0
student posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki
wodno-ściekowej i uzyskał 71 - 80% punktów z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 4.5
student posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki
wodno-ściekowej i uzyskał 81 - 90% punktów z zaliczenia pisemnego

Na ocenę 5.0
student posiada wiedzę niezbędną przy rozwiązywaniu problemów gospodarki
wodno-ściekowej i uzyskał 91 - 100% punktów z zaliczenia pisemnego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
student nie zna zasad i nie potrafi wykonać analiz hydrobiologicznych i badań
osadu czynnego i błony biologicznej i uzyskał < 50% punktów z kolokwium
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Na ocenę 3.0
student zna zasady i potrafi wykonać analizy hydrobiologiczne i badania osadu
czynnego i błony biologicznej oraz uzyskał 51 - 60% punktów z kolokwium

Na ocenę 3.5
student zna zasady i potrafi wykonać analizy hydrobiologiczne i badania osadu
czynnego i błony biologicznej oraz uzyskał 61 - 70% punktów z kolokwium

Na ocenę 4.0
student zna zasady i potrafi wykonać analizy hydrobiologiczne i badania osadu
czynnego i błony biologicznej oraz uzyskał 71 - 80% punktów z kolokwium

Na ocenę 4.5
student zna zasady i potrafi wykonać analizy hydrobiologiczne i badania osadu
czynnego i błony biologicznej oraz uzyskał 81 - 90% punktów z kolokwium

Na ocenę 5.0
student zna zasady i potrafi wykonać analizy hydrobiologiczne i badania osadu
czynnego i błony biologicznej oraz uzyskał 91 -100% punktów z kolokwium

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
IS_W07,
IS_U07 Cel 1 W1 W2 W3 W4

L3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2
IS_W07,
IS_U07 Cel 1 W6 W7 L3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3
IS_W07,
IS_U07 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 L5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4
IS_W07,
IS_U07 Cel 1

W1 W2 W4 W6
L1 L2 L3 L4 L5

L6
N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Fiałkowska E., Fyda J., Pajdak-Stós A., Wiąckowski K. — Osad czynny. Biologia i analiza mikrosko-
powa, Piaseczno, 2010, Wydawnictwo Seidel-Przywecki

[2 ] Chojnacki J.C. — Podstawy ekologii wód, Szczecin, 1998, Akademia Rolnicza w Szczecinie

[3 ] Kołodziejczyk A., Koperski P. — Bezkręgowce słodkowodne Polski, Warszawa, 2000, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego
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[4 ] Kajak Z. — Hydrobiologia - limnologia, Warszawa, 1998, Państwowe Wydawnictwo Naukowe

Literatura uzupełniająca

[1 ] Turoboyski L. — Hydrobiologia techniczna, Warszawa, 1979, PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] Pomocnicze materiały dydaktyczne w postaci kserokopii, przygotowane przez dydaktyków

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Teresa Woźniakiewicz (kontakt: teresaw@vistula.wis.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Renata Kocwa-Haluch (kontakt: renata@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 dr Teresa Woźniakiewicz (kontakt: teresaw@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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