POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C7 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie narzedzi (metod) do wzglednie prostego rozwiazywania ztozonych na gruncie analizy matema-
tycznej probleméw matematycznych i inzynierskich

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z wybranymi metodami numerycznymi

Kod archiwizacji: CC570A77
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Cel 3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci zastosowania metod numerycznych z wykorzystaniem arkusza kal-
kulacyjnego Excel

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczona Technologia informacyjna lub przedmiot réwnowazny Zaliczona Matematyka I Zaliczona Matematyki
I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie metod z Catkowania Numerycznego, Rownai Nieliniowych i Uktadéw Rownan Liniowych
EK2 Wiedza Poznanie metod z Aproksymacji i Interpolacji

EK3 Wiedza Poznanie metod z rozwiazywania Réwnan Rozniczkowych Zwyczajnych i Rownan Roézniczkowych
Czastkowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazania problemu matematycznego (inzynierskiego) z zakresu Calkowania
Numerycznego, Rownan Nieliniowych i Ukladéw Rownan Liniowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
Excel

EK5 Umiejetnosci Umiejetnos$é rozwiazania problemu matematycznego (inzynierskiego) z zakresu Aproksymacji
i Interpolacji z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazania problemu matematycznego (inzynierskiego) z zakresu rozwiazywania
Rownan Rozniczkowych Zwyczajnych i Czastkowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel

EK7 Kompetencje spoteczne Kompetencje spoleczne: Ma swiadomo$é koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wspoélne oraz indywidualne przygotowanie arkuszy z wybranych metod Rownan 4
Nieliniowych, Caltkowania Numerycznego i Uktadow Réwnan Liniowych
K2 Wspélne oraz indywidualne przygotowywanie arkuszy z wybranych metod 5
Interpolacji i Aproksymacji
Wspélne oraz indywidualne przygotowywanie arkuszy z wybranych metod
K3 rozwiazywania Réwnan Rézniczkowych Zwyczajnych i Réwnan Rézniczkowych 6
Czastkowych
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rozwiazywanie Rownan Nieliniowych (Metoda Bisekcji, Newtona, Siecznych) 2
W2 Calkowanie Numeryczne (Kwadratury Newtona-Cotesa, Czebyszewa, Gaussa) 2
W3 Uktad Rownan Liniowych (Metoda Eliminacji Gaussa, Thomasa) 2
W4 Interpolacja (Metoda Lagrange’a, Funkcje Sklejane st.3) 2

Aproksymacja (Metoda Najmniejszych Kwadratow, Metoda Wyréwnania

W5 - wybrane funkcje nieliniowe) 2
W6 Rownania Rozniczkowe Zwyczajne (Metoda Eulera, Metoda Rungego-Kutty rz.IV) 2
W Rownania Rézniczkowe Czastkowe (Metoda Roznic Skoriczonych dla typu 3

parabolicznego w schemacie jawnym i niejawnym)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta g
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie wyktadu w postaci testu, zaliczenie lab.komput. na podstawie pracy na zajeciach, obliczenia dla danych
indywidualnych w domu, ew. kolokwium koricowe (przygotowanie arkusza dla trzech wybranych metod)
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OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne: Punkty za przygotowanie arkuszy Excela dla danych indywidualnych wybranych metod numerycznych
w ramach projektéow indywidualnych - wliczaja sie do punktacji za kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci metod z Réwnan Nieliniowych, Catkowania Numerycznego

NA OCENE 2.0 i Ukladéw Rownan Liniowych Miara: Test ponizej 50% punktow
NA OCENE 3.0 Staba znajomos¢ metod z Rownan Nieliniowych, Catkowania Numerycznego
ko i Uktadow Rownani Liniowych Miara: Test od 50% do 60% punktow 60% punktow
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomosé metod z Rownani Nieliniowych, Catkowania Numerycznego
ko i Ukladéw Roéwnan Liniowych Miara: Test od 60% do 70% punktéw
NA OCENE 4.0 Dobra znajomo$¢ metod z Réwnan Nieliniowych, Caltkowania Numerycznego

i Ukladéw Réwnan Liniowych Miara: Test od 70% do 80% punktéw

Lepsza niz dobra znajomo$¢ metod z Rownan Nieliniowych, Caltkowania
NA OCENE 4.5 Numerycznego i Ukladow Rownan Liniowych Miara: Test od 80% do
90% punktow

Bardzo dobra znajomos$é¢ metod z Réwnan Nieliniowych, Catkowania
NA OCENE 5.0 Numerycznego i Uktadéw Réwnan Liniowych Miara: Test co najmniej
90% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak znajomosci metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test ponizej

NA OCENE 2.0 50% punktow
NA OCENE 3.0 Staba ZNnajomose metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od 50% do
60% punktow
Dos¢ dobra znajomosé metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od
NA OCENE 3.5 60% do 70% punktow
NA OCENE 4.0 Dobra znajomos¢ metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od 70% do

80% punktow
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Na

OCENE 4.5

Lepsza niz dobra znajomos¢ metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test od
80% do 90% punktow

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomo$¢ metod z Interpolacji i Aproksymacji Miara: Test co
najmniej 90% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci metod rozwigzywania Réwnan Rozniczkowych Zwyczajnych
i Czastkowych Miara: Test ponizej 50% punktow

Na

OCENE 3.0

Staba znajomo$¢ metod rozwiagzywania Roéwnain Rozniczkowych Zwyczajnych
i Czastkowych Miara: Test od 50% do 60% punktow

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra znajomosé metod rozwiazywania Réwnan Rézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych Miara: Test od 60% do 70% punktow

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé metod rozwiazywania Réwnan Rézniczkowych Zwyczajnych
i Czastkowych Miara: Test od 70% do 80% punktow

Na

OCENE 4.5

Lepsza niz dobra znajomo$¢ metod rozwiazywania Réwnail Rézniczkowych
Zwyczajnych i Czgstkowych Miara: Test od 80% do 90% punktow

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra znajomos¢ metod rozwiazywania Rownan Roézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych Miara: Test co najmniej 90% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci praktycznego zastosowania metod z Réwnan Nieliniowych,
Calkowania Numerycznego i Ukladéw Rownar Liniowych Miara: Brak zaliczenia
wybranej pierwszej metody

Na

OCENE 3.0

Staba umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Réwnan Nieliniowych,
Calkowania Numerycznego i Ukltadow Rownan Liniowych Miary: Metoda
1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3, 3.5)

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Réwnan
Nieliniowych, Catkowania Numerycznego i Uktadéw Rownan Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Rownan Nieliniowych,
Catkowania Numerycznego i Ukladéw Rownain Liniowych Miary: Metoda
1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

Na

OCENE 4.5

Lepsza niz dobra umiejetno$é¢ praktycznego zastosowania metod z Réwnan
Nieliniowych, Catkowania Numerycznego i Uktadéw Rownan Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetno$é praktycznego zastosowania metod z Roéwnan
Nieliniowych, Catkowania Numerycznego i Uktadéw Rownan Liniowych Miary:
Metoda 1 zaliczona. Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miara: Brak zaliczenia wybranej drugiej metody
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Na

OCENE 3.0

Staba umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3, 3.5)

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnoéé praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

Na

OCENE 4.5

Lepsza niz dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod z Interpolacji
i Aproksymacji Miary: Metoda 2 zaliczona. Punktacja z trzech metod co
najmniej 5 pkt

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci praktycznego zastosowania metod Réwnan Rézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych Miara: Brak zaliczenia wybranej trzeciej metody

Na

OCENE 3.0

Staba umiejetnosé praktycznego zastosowania metod Réwnan Roézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych Miary: Metoda 3 zaliczona. Punktacja z trzech
metod [3, 3.5)

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod Rownan
Rozniczkowych Zwyczajnych i Czastkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod [3.5, 4)

Na

OCENE 4.0

Dobra umiejetnosé praktycznego zastosowania metod Réwnan Rézniczkowych
Zwyczajnych i Czastkowych Miary: Metoda 3 zaliczona. Punktacja z trzech
metod [4, 4.5)

Na

OCENE 4.5

Lepsza niz dobra umiejetno$é¢ praktycznego zastosowania metod Réwnan
Roézniczkowych Zwyczajnych i Czastkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetnos¢ praktycznego zastosowania metod Rownan
Rozniczkowych Zwyczajnych i Czastkowych Miary: Metoda 3 zaliczona.
Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Brak $wiadomosci konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych Miara: Trzy lub wiecej nieobecnosci na laboratorium komputerowym

lub punktacja z trzech wybranych metod nizsza od 3 pkt punktacja napisanych
programéw nizsza niz 3 pkt

Na

OCENE 3.0

Modul wybieralny wybrany bardziej przez przypadek niz ze swiadomosci
koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych Miara: Punktacja z trzech
metod [3, 3.5) pkt

Na

OCENE 3.5

Zaznaczona $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji lecz w stopniu
malo satysfakcjonujacym Miara: Punktacja z trzech metod [3.5, 4)
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NA OCENE 4.0 Ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji w stopniu przecietnym
e Miara: Punktacja z trzech metod [4, 4.5)

NA OCENE 4.5 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji w stopniu ponad
ke przecietnym Miara: Punktacja z trzech metod [4.5, 5)

NA OCENE 5.0 Ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji w stopniu wyrdzniajagcym
ko Miara: Punktacja z trzech metod co najmniej 5 pkt

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_wor, Cel 2 K 2 N1 N2N 2P
K_ W08 e 1 W1 W2 W3 3 1
EK2 K_wor, Cel 2 K2 W4 W N1 N2 N F2
K_Wo08 e 5 3
K_Wor,
EK3 K_ W08 Cel 1 K3 W6 W7 N1 N2 N3 F2
EK4 K U13 Cel 3 K1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK5 K U13 Cel 3 K2 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
EKG6 K U13 Cel 1 K3 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1
K1 K2 K3 W1
EK7 K _KO06 Celcl ICSel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G.Dahlquist, A.Bjorck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 ] J.Stoer — Wistep do metod numerycznych, Warszawa, 1979, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D.Zbos (praca zbiorowa) — Metody numeryczne, Krakow, 1992, skrypt PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Zbigniew Slusarczyk (kontakt: zslusar@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Zbigniew Slusarczyk (kontakt: zslusar@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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