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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU Transport zanieczyszczenn w wodach powierzchniowych i podziemnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Transport of pollutants in surface water and groundwater
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C13 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie modelowania transportu zanieczyszczen w $rodowisku

wodnym

Kod archiwizacji: AC773BBF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé problematyki przedstawionej w przedmiocie: Ochrona wod

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej adwekcyjno - dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen w $rodo-
wisku wodnym

EK2 Wiedza Znajomos¢ problematyki dotyczacej modelowania transportu zanieczyszczen z uwzglednieniem szyb-
kosci proceséw fizykochemicznych

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analitycznych i numerycznych obliczeni transportu zanieczysz-
czenn w Srodowisku wodnym z uwzglednieniem proceséw fizykochemicznych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wyznaczenia pola filtracji w przypadku ztozonego ujecia wod podziemnych w po-
blizu linii stalego naporu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rownanie ciagtosci przeptywu dla koryt otwartych i przeptywu w ukltadach 5
porowatych, adwekcyjny transport zanieczyszczen
Dyfuzyjny transport zanieczyszczen, prawo Ficka, dyfuzja przez granice faz, model
warstewkowy wnikania masy i przenikania masy, stata szybkosci wnikania
W2 . o . . . . . . 5
i przenikania masy, dyfuzja z rownoczesna reakcja chemiczna lub biochemiczna,
szybko$¢ absorpcji i adsorpcji zanieczyszczen, dyfuzja turbulentna, dyspersja masy
Adwekcyjno-dyspersyjny transport zanieczyszczen w warunkach ustalonych
W3 Lo .. L P . 3
i nieustalonych z uwzglednieniem szybkosci proceséw fizykochemicznych
W4 Wyznaczanie pola filtracji dla uje¢ woéd podziemnych, mapy hydroizohips i linii 5
pradu, czas doplywu zanieczyszczen do ujecia
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wyznaczenie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece w procesie adwekcyjnego 3
transportu zanieczyszczen w stanach nieustalonych
Wyznaczanie przebiegu stezeri zanieczyszczen w wodach podziemnych w procesie
K2 adwekcyjnego, adwekcyjno - dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen 4
z uwzglednieniem szybkosci
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izochrony, okreslenie udzialtu wéd podziemnych w doplywie do ujecia
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie przebiegu stezen zanieczyszczen w rzece podczas adwekcyjnego

K3 transportu zanieczyszczen w rzece z uwzglednieniem dyfuzji poprzecznej, 4
wyznaczenie drogi mieszania
Wyznaczenie pola filtracji dla ztozonego ujecia woéd podziemnych w poblizu linii

K4 statego naporu, wyznaczenie gtéwnych i neutralnych linii pradu, wyznaczenie 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu
pracy studenta

35

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

35

CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena ostateczna z przedmiotu jest srednig z ocen formujacych i ocen zwiazanych z efektami ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 znajomosé rownania cigglodci plynu niescisliwego
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosé¢ modeli adwekcyjnego transportu zanieczyszczei
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz znajomosé modeli dyfuzyjnego transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.0 Jak. na ocene ?).5 oraz znajomosci modeli opisujacych turbulentny transport
zanieczyszczen, dyfuzja turbulentna
NA OCENE 4.5 Jak. na ocene 4 orz/mz znajomosé modeli opisujacych efekty dyspersji
zanieczyszczen w Srodowisku wodnym
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 oraz znajomos¢ metodyki obliczania tensora wspoélczynnikdow
dyfuzji turbulentnej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 znajomosé problematyki kinetyki proceséw chemicznych i biochemicznych
Jak na ocene 2 oraz znajomosé¢ warunkéw poczatkowych i brzegowych
Na OCENE 3.0 . . . . .
niezbednych do rozwiazania modelu transportu zanieczyszczeni
Jak na ocene 3 oraz wiedza w zakresie rozkladu zanieczyszczen w czasie
NA OCENE 3.5 . R .
i przestrzeni w $rodowisku wodnym
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3..5 oraz zna}uomose metodyki catkowania wybranych modeli
transportu zanieczyszczen
Jak na ocene 4 oraz znajomosé modeli transportu zanieczyszczen
NA OCENE 4.5 . . . ; .
uwzgledniajacych szybkosé procesow fizykochemicznych
NA OCENE 5.0 Jak na (.).cenq.4.5 oraz z’na‘]omosc modeli zastepczych dla rzek w przypadku
dyspersji zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Umiejetnosé postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym
Jak na ocene 2 oraz umiejetno$¢ analitycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 3.0 . . . . .
zanieczyszczenia dla wybranych modeli transportu zanieczyszczen
NA OCENE 3.5 J?.k ha oceng 3 oraz umiejetnosé przyblizania pochodnych czastkowych ilorazami
roznicowymi
Jak na ocene 3.5 oraz umiejetno$¢ numerycznego wyznaczenia stezenia
NA OCENE 4.0 . . . . .
zanieczyszczenia za pomoca wybranych modeli transportu zanieczyszczen
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Jak na ocene 4 oraz umiejetno$¢ doboru parametréw schematu numerycznego

NA OCENE 4. L . .
OCENE 4.5 w celu zapewnienia jego stabilno$ci

Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosé przeprowadzenia obliczen dla modeli

NA OCENE 5.0 . . ) , .
uwzgledniajacych szybkos¢ proceséw fizykochemicznych

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Umiejetnosé postugiwania sie programem przeznaczonym do tworzenia map na
52 podstawie danych dyskretnych i formut matematycznych

NA OCENE 3.0 Jak na oceng 2 oraz um’iethnoé'é zapisu réwnania umozliwiajacego obliczenie
rzednych zwierciadta wod podziemnych

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz umiejetno$¢ utworzenia mapy hydroizohips

NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 oraz umiejetnos¢ wyznaczenia przebiegu linii pradu na mapie
hydroizohips

NA OCENE 4.5 Jak na 4 oraz umiejetno$é obliczenia czasu doptywu do studni na podstawie

mapy hydroizohips i linii pradu

NA OCENE 5.0

Jak na ocene 4.5 oraz umiejetno$é wyznaczenia izochrony, umiejetnosé obliczenia
udziatu wod gruntowych w doptywie do ujecia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_ W02,
K _Wo08s, W1 W2 W3 K1
EK1 K_U10, K_U13, Cel 1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K K01, K K02
K W02,
K _Wo08, W2 W3 K1 K2
EK2 K_ U0, K_U13, Cel 1 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K K01, K K02
K W02,
K _ Wo08, W1 W2 W3 K1
EK3 K_U10, K_U13, Cel 1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

K_ K01, K_K02
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
K W02,
K _Wo08,

EK4 r Cel 1 W4 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

K_U10,K_U13,
K_ K01, K_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[3 | A.Bielski — Rownowagi, kinetyka przemian i transport substancji w Srodowisku wodnym - Przyktady obliczen,
Krakow, 2010, Politechnika Krakowska

[4 | R.V.Thomann — System analysis and water quality management, New York, 1972, Mc-Graw Hill

[5 ] S.Rinaldi, R.Soncini-Sessa — Modeling and control of river quality, New York, 1979, Mc-Graw Hill
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[7 ] A.S.Kleczkowski — Ochrona wdd podziemnych, Warszawa, 1984, Wydawnictwa Geologiczne

[8 | A.Wieczysty — Hydrogeologia inzynierska, Warszawa, 1984, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[9 | S.Biedugnis, R.Miltaszewski — Metody optymalizacyjne w wodociggach i kanalizacji, Warszawa, 1983, Pani-
stwowe wydawnictwo Naukowe PWN

[10 | Z. Kemblowski, St. Michalowski, C. Strumilto, R. Zarzycki — Podstawy teoretyczne inzynierii che-
micznej 1 procesowej, Warszawa, 1985, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[11 | R. Leitner, J. Zacharski — Zarys matematyki wyzszej, cz.: I, II, III, Warszawa, 1994, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne

[12 | K. Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, Wydawnictwa

Naukowo Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Bielski — Adwekcja z dwukierunkowq dyspersjq zanieczyszczen w stanach nieustalonych w srodowisku
wodnym, Krakéw, 2003, Czasopismo Techniczne z. 7-S/2003 , Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | A. Bielski — Podstawowe problemy zarzqdzania jakoscig wdéd, Krakow, 2004, I Konferencja Fundacji Swing-
therm im. doktora nauk technicznych Jerzego Wojciechowskiego
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@riad.usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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