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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Heating

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIN C16 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 20 2 0 8 8 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmującej zagadnienia budowy i funkcjonowania instalacji ogrzewania

Cel 2 poznanie technik i narzędzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiązywaniu prostych zadań projektowych

Cel 3 nabycie umiejętności potrzebnych do analizy funkcjonowania instalacji ogrzewania, w tym rozumienia pro-
cesów w niej zachodzących

Kod archiwizacji: 6440586E



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Cel 4 nabycie umiejętności niezbędnych do zaprojektowania prostej instalacji ogrzewania

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 moduły których ukończenie warunkuje podjęcie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna (3 sem),

2 Pompy i wentylatory - 4 sem.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza ma wiedzę o budowie, systematyce i rozwiązaniach instalacji ogrzewania

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzędzia obliczeniowe niezbędne w rozwiązywaniu prostych
zadań inżynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania

EK3 Umiejętności potrafi wykonywać obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do ogrzewania

EK4 Umiejętności potrafi zaprojektować prostą, wodną instalację ogrzewania, typu pompowego używając wła-
ściwych metod i narzędzi

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Klasyfikacja i charakterystyka systemów oraz instalacji ogrzewania. Rodzaje
źródeł grzewczych zasilajacych instalacje ogrzewania. 2

W2
Klimat w budynkach i komfort cieplny, Wymiana ciepła w pomieszczeniach
ogrzewanych. Temperatura powietrza, średnia temperatura promieniowania
i temperatura odczuwalna.

2

W3
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do ogrzewania - założenia i metodyka
wg PN-EN 12 831. 2

W4
Obliczenia wymaganego strumienia czynnika grzewczego w przewodach instalacji
ogrzewania. Podstawy wymiarowania przewodów. 2

W5
Rozkład ciśnień w instalacji ogrzewania: ciśnienia statycznego, ciśnienia
wywołanego pracą pompy obiegowej, termodynamicznego ciśnienia czynnego.
Równoważenie hydrauliczne instalacji ogrzewania.

2

W6
Armatura i urządzenia zabezpieczające przed rozregulowaniem wywołanym pracą
zaworów termostatycznych. Zasady doboru i wymiarowania grzejników
konwekcyjnych.

2

W7 Postawy obliczeń i zasady projektowania jednorurowych instalacji ogrzewania. 2

W8
Zabezpieczenie wodnych instalacji ogrzewania systemu otwartego i zamkniętego.
Rodzaje naczyń wzbiorczych, wymiarowanie elementów systemu zabezpieczeń. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9
Odpowietrzanie instalacji ogrzewania. Systemy odpowietrzeń, instalacje
i odpowietrzenia miejscowe. 2

W10
Węzły cieplne i kotłownie grzewcze jako źródła dla instalacji ogrzewania. Rodzaje
węzłów cieplnych oraz ich budowa. 2

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Zapoznanie się z programami wspomagającymi obliczenia i projektowanie
instalacji ogrzewania. 2

K2 Tworzenie katalogu przegród i pomieszczeń na potrzeby programu InstalSystem
- IMI PL 2

K3
Korzystanie z modułu do obliczeń zapotrzebowania na moc cieplną na przykładzie
Instal OZC 4.8 oraz z modułu do obliczeń hydraulicznych z nakładką do
graficznego obrazowania instalacji c.o. (Instal -Therm 4.8 HCR)

4

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przeprowadzenie obliczeń projektowych dla instalacji ogrzewania w domu
jednorodzinnym. 4

P2
Opracowanie części opisowej i rysunkowej do projektu z wykorzystaniem programu
oraz gotowych elementów oraz grup występujących w typowych instalacjach
ogrzewania.

4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Omówienie zawartości i wymagań stawianych podstawowym elementom projektu
instalacji ogrzewania: części obliczeniowej, rysunkowej i opisowej. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 38

Egzaminy i zaliczenia w sesji 42

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 100

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 180

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
nie posiada wystarczającej wiedzy o budowie instalacji ogrzewania; w części
egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
posiada wystarczającą wiedzę o budowie instalacji ogrzewania; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;
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Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

nie zna metod i narzędzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiązywaniu zadań
inżynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż 51% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

zna metody i narzędzia obliczeniowe stosowane przy rozwiązywaniu zadań
inżynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
nie posiada wystarczającej wiedzy do obliczania zapotrzebowania na moc cieplną
do ogrzewania; w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż
51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
posiada wystarczającą wiedzę do obliczania zapotrzebowania na moc cieplną do
ogrzewania; w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów
za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a 82% punktów
za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a 94% punktów
za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części testu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
nie potrafi wykonać projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
projektu pozbawionego błędów;

Na ocenę 3.0
potrafi wykonać elementy projektu w postaci części obliczeniowej i rysunkowej
bez istotnych błedów, w terminie poprawkowym

Na ocenę 3.5
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, i 5; ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 4.0
potrafi prawidłowo wykonać część obliczeniowa i rysunkowa projektu
w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiów

Na ocenę 4.5
ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, i 5; ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co pół stopnia

Na ocenę 5.0
potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonać część obliczeniową
i rysunkową projektu w zasadniczym terminie, wynikającym z harmonogramu
studiów

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
UC_W09,
UC_U04 Cel 1 W1 W2 W3 W10 N1 P1

EK2
UC_U01,
UC_U04 Cel 2 W3 W6 W7 W8 N1 P1

EK3 UC_U04 Cel 3 W4 W5 W7 W8
W9 N1 N3 F1

EK4
UC_W09,
UC_U01,
UC_U04

Cel 4 W10 K1 K2 K3
P1 P2 C1 N2 N4 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Babiarz B., Szymański W., — Ogrzewnictwo, Rzeszów, 2010, OficynaWydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Nantka M., — Ogrzewnictwo i ciepłownictwo, t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Poltechniki Śląskiej
w Gliwicach

[2 ] Mielnicki S., — Centralne ogrzewanie, regulacja i eksploatacja, Warszawa, 1985, Arakady

Literatura dodatkowa

[1 ] Normy: PN-90/B-01400, PN-90/B-01430, PN-EN 12831: 2006, PN-91/B-02413, PN-B-02414:1999,

[2 ] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać budynki (Dz.U. Nr 75 poz.690)

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

2 dr hab.inż. Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Gabriela Jaglarz (kontakt: g.jaglarz@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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