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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy i funkcjonowania instalacji ogrzewania

Cel 2 poznanie technik i narzedzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan projektowych

Cel 3 nabycie umiejetnosci potrzebnych do analizy funkcjonowania instalacji ogrzewania, w tym rozumienia pro-
ces6w w niej zachodzacych
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Cel 4 nabycie umiejetnosci niezbednych do zaprojektowania prostej instalacji ogrzewania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 moduly ktérych ukoriczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna (3 sem),

2 Pompy i wentylatory - 4 sem.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o budowie, systematyce i rozwiazaniach instalacji ogrzewania

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzedzia obliczeniowe niezbedne w rozwiazywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania

EK3 Umiejetnosci potrafi wykonywaé obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania

EK4 Umiejetnosci potrafi zaprojektowaé prosta, wodng instalacje ogrzewania, typu pompowego uzywajac wila-
$ciwych metod i narzedzi

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw oraz instalacji ogrzewania. Rodzaje 5

zrodel grzewczych zasilajacych instalacje ogrzewania.

Klimat w budynkach i komfort cieplny, Wymiana ciepta w pomieszczeniach
w2 ogrzewanych. Temperatura powietrza, $rednia temperatura promieniowania 2
i temperatura odczuwalna.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania - zatozenia i metodyka
wg PN-EN 12 831.

Obliczenia wymaganego strumienia czynnika grzewczego w przewodach instalacji
ogrzewania. Podstawy wymiarowania przewodow.

Rozktad ci$nieri w instalacji ogrzewania: ci$nienia statycznego, ci$nienia
W5 wywolanego praca pompy obiegowej, termodynamicznego ci$nienia czynnego. 2
Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji ogrzewania.

Armatura i urzadzenia zabezpieczajace przed rozregulowaniem wywolanym praca

W6 zaworéw termostatycznych. Zasady doboru i wymiarowania grzejnikow 2
konwekcyjnych.
W7 Postawy obliczen i zasady projektowania jednorurowych instalacji ogrzewania. 2

Zabezpieczenie wodnych instalacji ogrzewania systemu otwartego i zamknietego.
Rodzaje naczyn wzbiorczych, wymiarowanie elementéw systemu zabezpieczen.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Odpowietrzanie instalacji ogrzewania. Systemy odpowietrzen, instalacje 5
i odpowietrzenia miejscowe.
Wezly cieplne i kottownie grzewcze jako zrodta dla instalacji ogrzewania. Rodzaje
W10 o . 2
wezlow cieplnych oraz ich budowa.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie sie z programami wspomagajacymi obliczenia i projektowanie 9
instalacji ogrzewania.
Tworzenie katalogu przegrod i pomieszczen na potrzeby programu InstalSystem
K2 2
- IMI PL
Korzystanie z modutu do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng na przyktadzie
K3 Instal OZC 4.8 oraz z modutu do obliczeri hydraulicznych z naktadka do 4
graficznego obrazowania instalacji c.o. (Instal -Therm 4.8 HCR)
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przeprowadzenie obliczen projektowych dla instalacji ogrzewania w domu 4
jednorodzinnym.
Opracowanie czesci opisowej i rysunkowej do projektu z wykorzystaniem programu
P2 oraz gotowych elementéw oraz grup wystepujacych w typowych instalacjach 4
ogrzewania.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Omowienie zawartosci i wymagan stawianych podstawowym elementom projektu 9

instalacji ogrzewania: czesci obliczeniowej, rysunkowej i opisowej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 38

Egzaminy i zaliczenia w sesji 42

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

1
pracy studenta 00
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie instalacji ogrzewania; w czesci
NA OCENE 2.0 egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

posiada wystarczajaca wiedze o budowie instalacji ogrzewania; w czedci egzaminu

NA OCENE 3.0 dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;
NA OCENE 3.5 w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a

70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a

NA OCENE 4.
k4.0 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
& 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
ko prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 2
nie zna metod i narzedzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiazywaniu zadan
NA OCENE 2.0 inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania; w czesci egzaminu
k2. dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;
zna metody i narzedzia obliczeniowe stosowane przy rozwiazywaniu zadan
NA OCENE 3.0 inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania; w czesci egzaminu
ko dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;
w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
NA OCENE 3.
ENE 3.5 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
w czesel egzaminu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
NA OCENE 4. X s
k4.0 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
B4 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czeSci egzaminu dotyczace]j tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
ko prawidlowe odpowiedzi;
EFEKT KSZTALCENIA 3
nie posiada wystarczajacej wiedzy do obliczania zapotrzebowania na moc cieplng
NA OCENE 2.0 do ogrzewania; w czesci testu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz
51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
posiada wystarczajaca wiedze¢ do obliczania zapotrzebowania na moc cieplng do
NA OCENE 3.0 ogrzewania; w czesci testu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 3.5 w czeSci testu dotyczace]j tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% punktow
ko za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.0 w czesel testu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a 82% punktow
’ za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czesel testu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a 94% punktow
B za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 5.0 w czesci testu dotyczace] tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za

prawidtowe odpowiedzi

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 4

nie potrafi wykonaé¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania

NA oceng 2.0 projektu pozbawionego bledow;

potrafi wykonaé¢ elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowe;j

Na oceNg 3.0 bez istotnych bledéw, w terminie poprawkowym

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koricowa ma charakter Sredniej

NA OCENE 3.5 . . . . . .
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia

potrafi prawidtowo wykona¢ cze$é¢ obliczeniowa i rysunkowa projektu

NA OCENE 4.0 . L : .
E w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiow
NA OCENE 4.5 ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koncowa ma charakter sredniej
B wazonej co gwarantuje utrzymanie skali ocen co p6t stopnia
potrafi starannie 1 w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé cze$¢ obliczeniows,
NA OCENE 5.0 i rysunkowsa projektu w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu

studiow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 UC_wo9, Cel 2 N P
UC_U04 el 1 W1 W2 W3 W10 1 1
UuC_Uuo1,
EK2 UC_U04 Cel 2 W3 W6 W7 W8 N1 P1
EK3 UC_U04 Cel 3 WA TS N1 N3 F1
UC_Wo9,
EK4 ucC_uot, Cel 4 nglKP};glK?’ N2 N4 F2
UC_U04

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Babiarz B., Szymanski W., — Ogrzewnictwo, Rzeszow, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nantka M., — Ogrzewnictwo i cieptownictwo, t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Poltechniki Slaskiej
w Gliwicach

[2 | Mielnicki S., — Centralne ogrzewanie, requlacja i eksploatacja, Warszawa, 1985, Arakady

LITERATURA DODATKOWA
[1 | Normy: PN-90/B-01400, PN-90/B-01430, PN-EN 12831: 2006, PN-91/B-02413, PN-B-02414:1999,

[2 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki (Dz.U. Nr 75 poz.690)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)
2 dr hab.inz. Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Gabriela Jaglarz (kontakt: g. jaglarz@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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