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Specjalnosci: Budownictwo wodne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Roboty i budownictwo ziemne

NAZWA PRZEDMIOTU

Earthworks and building engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIN C24 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 12 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie wiedzy zwiazanej z robotami ziemnymi, projektem robé6t i odwodnien, zasadami wykonywania

wykopéw i nasypdéw, zageszczeniem nasypow, wzmacnianiem podtoza pod budowle ziemne, typami budowli
ziemnych.

Cel 2 Rozwiniecie zdolnosci analizowania nachylenia skarp wykopow i nasypow oraz doboru zabezpieczen.

Kod archiwizacji: 29D1C5A7
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Cel 3 Rozwiniecie umiejetnosci projektowania robot ziemnych oraz odwodnien.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole przy formutowaniu zadan robdt i budownictwa ziemnego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Modut, ktérego zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu to Mechanika Gruntow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ttumaczy pojecia zwiazane z projektowaniem budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu
1 nasypu, zageszczaniem nasypow.

EK2 Wiedza Student opisuje roboty ziemne przy wzmacnianiu podtoza i w szczegdlnych warunkach.
EK3 Umiejetnosci Student sporzadza projekt wykopu lub nasypu wraz z odwodnieniem.

EK4 Umiejetnosci Student analizuje nachylenie zbocza w wykopie i nasypie oraz decyduje o ewentualnym spo-
sobie zabezpieczen.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole przy przygotowywaniu dokumentacji robot ziem-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczanie objetosci liniowych i kubaturowych robét ziemnych. Wykresy objetosci 5
i rozdzialu mas ziemnych.
P2 Obliczanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow i nasypow. 2
P3 Omoéwienie typowego projektu robo6t ziemnych. Dokumentacja techniczna. 1

Dokumentacja powykonawcza.

Analiza wybranej specyfikacji technicznej dotyczacej wykonania i odbioru robot
P4 ziemnych. Sporzadzenie szczegbdtowej specyfikacji technicznej dotyczacej 2
wykonania robét ziemnych.

P5 Projekt wykonania i zageszczenia nasypu. 2
Pé6 Projekt wykonania i odwodnienia wykopu. 3
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje rob6t ziemnych i budownictwa ziemnego. Dokumentacja techniczna
W1 projektu robét ziemnych. Podzial i przydatnosé gruntéw do wykonywania 1
nasypéw i zasypéw. Roboty przygotowawcze.

Budowle ziemne definicje i podzial. Zapory ziemne podstawowe typy. Nasypy
ziemne. Komunikacyjne budowle ziemne. Ochronne funkcje budowli ziemnych.

Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu. Rodzaje urzadzen
W3 i technologie wykonawcze. Zasady projektowania metod pracy maszyn i zestawow 2
maszynowych do roboét ziemnych. Transport gruntu.

Statecznos$é skarp wykopow i nasypow. Metody obliczen stateczno$ci, bezpieczne
nachylenie skarp. Zabezpieczenie skarp przed osuwiskami.

Zasady wykonywania wykopow. Przygotowanie podloza i statecznosé scian.
W5 Zageszczanie gruntu. Wykopy pod obiekty liniowe. Wykopy pod obiekty 2
kubaturowe. Umacnianie skarp wykopow.

Zasady wykonywania nasypow. Budowa nasypoéw. Zageszczanie gruntu.
Umacnianie skarp nasypow.

Odwodnienia wykopoéw. Odwodnienia okresowe, state. Odwodnienia
powierzchniowe, wgtebne, mieszane. Drenowanie poziome otwarte i zakryte.
Drenowanie warstwowe. Drenowanie rurkowe. Zasady budowy i montazu drenazu.
Odprowadzenie wody.

Roboty ziemne przy drenazach specjalnych i odwodnieniach technologicznych.
Urzadzenia igltofiltrowe. Elektrodrenaz. Metody uszczelniania gruntu. Roboty
W8 ziemne przy zastosowaniu geowlOkniny. Roboty ziemne przy zastosowaniu gruntu 2
zbrojonego. Technologia wykonywania zbrojenia i nasypu. Pale zwirowe i kolumny
kamienne.

Kontrola i odbior wykonanych robét ziemnych. Czestotliwosé oraz zakres badan
i pomiaréw. Badania zageszczania gruntu. Roboty ziemne przy modernizacji
istniejacych obiektéw. Przebudowa przekopéw i nasypéw. Roboty ziemne

w trudnych warunkach geotechnicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 65
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie tltumaczy pojeé¢ zwiazanych z projektowaniem budowli ziemnych,
wykonywaniem wykopu i nasypu, zageszczaniem nasypow.

NA OCENE 3.0

Student w niewielkim stopniu i przy wydatnej pomocy nauczyciela ttumaczy
pojecia zwiazane z projektowaniem budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu
1 nasypu, zageszczaniem nasypow.

NA OCENE 3.5

Student w niewielkim stopniu lecz samodzielnie thumaczy pojecia zwigzane
z projektowaniem budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu i nasypu,
zageszczaniem nasypow.

NA OCENE 4.0

Student dobrze i samodzielnie ttumaczy pojecia zwiazane z projektowaniem
budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu i nasypu, zageszczaniem nasypow,
popelnia nieliczne btedy np.myli czynnosci czy potrzebna dokumentacje.

NA OCENE 4.5

Student dobrze i samodzielnie ttumaczy pojecia zwiazane z projektowaniem
budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu i nasypu, zageszczaniem nasypow.
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Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze i samodzielnie ttumaczy pojecia zwigzane
z projektowaniem budowli ziemnych, wykonywaniem wykopu i nasypu,
zageszczaniem nasypow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi opisa¢ robdt ziemnych przy wzmacnianiu podltoza i w
szczegbdlnych warunkach.

Na

OCENE 3.0

Student stabo orientuje sie w robotach ziemnych przy wzmacnianiu podtoza i w
szczeg6lnych warunkach, myli pojecia, potrzebuje naprowadzenia nauczyciela,
wymienia podstawowe roboty.

Na

OCENE 3.5

Student opisuje podstawowe roboty ziemne przy wzmacnianiu podloza i w
szczegbdlnych warunkach.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze opisuje podstawowe roboty ziemne przy wzmacnianiu podtoza i w
szczeg6lnych warunkach.

Na

OCENE 4.5

Student dobrze opisuje poznane roboty ziemne przy wzmacnianiu podtoza i w
szczegOlnych warunkach, w zaleznosci od sytuacji gruntowej dobiera odpowiedni
sposOb postepowania.

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze opisuje poznane roboty ziemne przy wzmacnianiu podtoza
i w szczeg6lnych warunkach, w zaleznosci od sytuacji gruntowej dobiera
odpowiedni sposéb postepowania, analizuje i wartosciuje r6zne dopuszczalne
metody robot.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi sporzadzi¢ projektu wykopu i nasypu wraz z odwodnieniem.

Na

OCENE 3.0

Student potrzebuje pomocy nauczyciela w sporzadzaniu prostego projektu
wykopu i nasypu wraz z odwodnieniem, popelnia liczne bledy, myli pojecia
i wzory.

Na

OCENE 3.5

Student potrzebuje pomocy nauczyciela w sporzadzaniu prostego projektu
wykopu i nasypu wraz z odwodnieniem, nie popetnia wielu bltedéw, nie myli
pojec 1 wzoréw.

Na

OCENE 4.0

Student samodzielnie sporzadza prosty projekt wykopu i nasypu wraz
z odwodnieniem, popelnia nieliczne bledy.

Na

OCENE 4.5

Student samodzielnie sporzadza projekt wykopu i nasypu wraz z odwodnieniem
w bardziej skomplikowanych warunkach, popelnia nieliczne bledy.

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie sporzadza projekt wykopu i nasypu wraz z odwodnieniem
w bardziej skomplikowanych warunkach, nie popetnia bledow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi analizowa¢ nachylenia zbocza w wykopie i nasypie oraz
decydowaé o zabezpieczeniach.

Na

OCENE 3.0

Student z pomoca nauczyciela, jedna metoda analizuje nachylenie zbocza
w wykopie i nasypie oraz decyduje o najprostszych zabezpieczeniach.
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NA OCENE 3.5

Student z pomocy nauczyciela, kilkoma metodami analizuje nachylenie zbocza
w wykopie i nasypie oraz decyduje o najprostszych zabezpieczeniach.

NA OCENE 4.0

Student samodzielnie jedng metoda analizuje nachylenie zbocza w wykopie
i nasypie oraz decyduje o najprostszych zabezpieczeniach.

NA OCENE 4.5

Student samodzielnie kilkoma metodami analizuje nachylenie zbocza w wykopie
i nasypie oraz decyduje o najprostszych zabezpieczeniach.

NA OCENE 5.0

Student samodzielnie kilkoma metodami analizuje nachylenie zbocza w wykopie
i nasypie oraz decyduje bardziej skomplikowanych zabezpieczeniach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie wspoélpracuje w zespole przy przygotowywaniu dokumentacji robot
ziemnych.

NA OCENE 3.0

Student w niewielkim stopniu wspolpracuje w zespole przy przygotowywaniu
dokumentacji robot ziemnych, wyszukuje materialy w najbardziej dostepnych
zrodtach, nie analizuje ich i nie poddaje dyskusji, nie porozumiewa sie

z cztonkami zespolu w zakresie uzyskanych informacji i prezentacji.

NA OCENE 3.5

Student w niewielkim stopniu wspotpracuje w zespole przy przygotowywaniu
dokumentacji rob6t ziemnych, wyszukuje materialty w najbardziej dostepnych
zrodtach, nie analizuje ich i nie poddaje dyskusji, ale porozumiewa sie

z cztonkami zespolu w zakresie uzyskanych informacji i prezentacji.

NA OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu wspoétpracuje w zespole przy przygotowywaniu
dokumentacji robot ziemnych, wyszukuje materiaty w roznych Zrodlach, poddaje
uzyskane informacje dyskusji w grupie.

NA OCENE 4.5

Student w dobrym stopniu wspolpracuje w zespole przy przygotowywaniu
dokumentacji robot ziemnych, wyszukuje materiaty w roznych Zrédlach, poddaje
uzyskane informacje dyskusji w grupie, analizuje materialy, przygotowuje
prezentacje.

NA OCENE 5.0

Student bardzo dobrze wspolpracuje w zespole przy przygotowywaniu
dokumentacji rob6t ziemnych, kieruje zespotem, wyszukuje materialy w réznych
zrodtach, poddaje uzyskane informacje dyskusji w grupie, analizuje materialty,
przygotowuje prezentacje, dba o rzeczowosé i estetyke prezentacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W09
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N2 N5 N6 F3
EK2 K W09 Cel 1 W7 W8 W9 N2 N5 N6 F3
P1 P2 P3 P5P6
EK3 K W09 Cel 3 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F3 P1
W6 W7
P2 P3 P5 P6 W4
K W09
EK4 _ Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F3 P1
EK5 K K01 Cel 4 P3 P4 W3 N2 N3 N4 F2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Glazewski M. Nowocienn E. Oiechowicz K. — Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komuni-

kacyjnym, Warszawa, 2010, WKL
[2 | Gradkowski K. — Budowle i roboty ziemne, Warszawa, 2010, Oficyna Wydawnicza PW
[3 | Datka S., Lenczewski S. — Drogowe roboty ziemne, Warszawa, 1979, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Mielcarzewicz E. — Melioracje terendw miejskich i przemystowych, Warszawa, 1971, Arkady
[2 | Edel R. — Odwodnienie drdg, Warszawa, 2006, WKL

[3 | Przystanski J. — Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu, Poznan, 1984, Wydawnictwo Politech. Po-
znanskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[2 ] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karolina Lach (kontakt: karolina.lach@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Karolina L (kontakt: karlach@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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