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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Physics

Kod przedmiotu WIŚ OŚ oIS B2 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenolo-
giczej niezbędnymi do zrozumienia zjawisk fizycznych występujących w technologiach i konstrukcjach budow-
lanych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki i fizyki współczesnej w zakresie niezbęd-
nym dla rozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych stosowanych w budownictwie.

Kod archiwizacji: E859BBA9
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Cel 3 Zapoznanie studentów z wybranymi metodami rozwiązywania prostych zadań i modeli fizycznych.

Cel 4 Zapoznanie studentów z pracą eksperymentalną: wykonywaniem prostych pomiarów oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wyników.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Posiada wiedzę w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoły średniej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczące: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pędu, momentu pędu oraz ruchu drgającego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego.

EK3 Wiedza Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności.

EK4 Umiejętności Student potrafi rozwiązywać proste zadania i problemy ilustrujące wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu fizyki, umie analizować otrzymane wyniki.

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić proste pomiary testujące istniejące modele fizyczne, potrafi
posługiwać się aparaturą pomiarową, umie opracować i przedstawić wyniki eksperymentu fizycznego.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie prędkości
i przyśpieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w różnych układach
odniesienia.

3

C2

Rozwiązywanie równań ruchu dla prostych przykładów z dynamiki klasycznej.
Opis ruchu w układach nieinercjalnych. Zagadnienie pracy i energii w polu sił.
Zastosowanie zasad zachowania pędu, momentu pędu i energii mechanicznej
w układach izolowanych.

4

C3
Oscylator harmoniczny - przykłady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk
falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojące. Funkcja falowa jako
rozwiązanie równania falowego.

4

C4
Zastosowanie transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzorów na transformację
prędkosci, skrócenia długości i dylatacji czasu. Wyznaczanie pędu i energii
relatywistycznej. Ruch cząstek relatywistycznych.

4
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego za pomocą wahadla prostego. Opracowanie
wyników pomiarów, niepewności i błędy pomiarowe. 3

L2

Studenci wykonują cztery kolejne ćwiczenia z poniższego zestawu: 1. Zastosowanie
fotokomórki do pomiarów fotometrycznych. 2. Transport i wymiana ciepła. 3.
Badanie zależności oporu elektrycznego metali i półprzewodników od temperatury.
4. Badanie drgań tłumionych wahadła torsyjnego. 5. Wyznaczanie długości fal
świetlnych przy użyciu siatki dyfrakcyjnej. 6. Wyznaczanie współczynnika lepkości
dynamicznej cieczy. 7. Badanie pola elektrycznego metodą wanny elektrolitycznej.
8. Wyznaczanie modułu Younga metodą rozciągania drutu i strzałki ugięcia pręta.
9. Wzorcowanie spektroskopu pryzmatycznego i analiza spektralna dostarczonych
próbek gazów i soli. 10. Wyznaczanie równoważnika elektrochemicznego wodoru
i miedzi. 11. Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczanie oporu właściwego metali.
12. Wyznaczanie modułu sztywności metodą dynamiczną.

12

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wiadomości wstępne: wielkości fizyczne, prawa fizyczne, układ jednostek SI,
skalary, wektory - działania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego:
wektory położenia, prędkości, przyśpieszenia, klasyfikacja ruchów.Rzut ukośny.
Ruch krzywoliniowy: przyśpieszenie styczne i normalne. Ruch po okręgu.
Kinematyka ciała doskonale sztywnego. Prędkość kątowa i przyspieszenie kątowe.

3

W2

Dynamika punktu materialnego: zasady dynamiki Newtona, układy inercjalne,
transformacja Galileusza, moment bezwładności ciała, twierdzenie Steinera, zasada
zachowania pędu i momentu pędu.Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna.
Siły zachowawcze. Zasada zachowania i przemiany energii mechanicznej. Doskonale
sprężyste i niesprężyste zderzenie dwóch ciał. Dyssypacja energii.Układy
nieinercjalne: siły bezwładności w ruchu postępowym i obrotowym. Siła Coriolisa.

4

W3

Ruch harmoniczny prosty: oscylator harmoniczny, równanie ruchu, energia
całkowita. Przykłady oscylatorów. Składanie drgań harmonicznych. Figury
Lissajous. Drgania tłumione i wymuszone. Zjawisko rezonansu.Ruch falowy.
Dyfrakcja i interferencja fal.

2

W4

Podstawy hydroaerostatyki i hydroaerodynamiki: ciśnienie hydrostatyczne, prawo
Archimedesa, pływanie ciał, prawo Pascala, prasa hydrauliczna, równanie
ciągłości, równanie Bernoulliego. Napięcie powierzchniowe, zwilżanie i zjawisko
włoskowatości.

2

W5

Podstawy Szczególnej Teorii Względnosci. Kinematyka relatywistyczna.
Względność jednoczesności.Względność czasu. Względność długości.Transformacja
Lorentza, relatywistyczne prawo dodawania prędkosci. Zjawisko Dopplera dla
światła. Dynamika relatywistyczna.

1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Dynamika relatywistyczna.Pęd relatywistyczny. Masa i energia spoczynkowa.
Podstawowe równanie mechaniki relatywistycznej. Energia całkowita i energia
kinetyczna. Równoważność masy i energii.Ogólna teoria względności.

1

W7

Elektrostatyka, elektrodynamika i elektromagnetyzm.Prawo Coulomba. Pole
elektryczne i pole magnetyczne. Powierzchnia Gaussa. Prawo Gaussa dla pól
elektrycznego i magnetycznego. Zastosowanie prawa Gaussa. Prawo Ampera.
Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 75

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F4 Zadanie tablicowe
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Do egzaminu mogą przystąpić studenci, którzy zaliczyli ćwiczenia rachunkowe i ćwiczenia laboratoryjne.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie poniżej 40%.

Na ocenę 3.0 Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 40 - 50%.

Na ocenę 3.5 Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 50 - 60%.

Na ocenę 4.0 Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 60 - 70%.

Na ocenę 4.5 Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 70 - 80%.

Na ocenę 5.0
Student opanował podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie powyżej 80%.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie poniżej 40%.

Na ocenę 3.0 Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie 40 - 50%.

Na ocenę 3.5 Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie 50 - 60%.

Na ocenę 4.0 Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie 60 - 70%.

Na ocenę 4.5 Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie 70 - 80%.

Na ocenę 5.0
Student potrafi omówić podstawowe zagadnienia dotyczące ruchu falowego
w zakresie powyżej 80%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie poniżej 40%.
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Na ocenę 3.0 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie 40 - 50%.

Na ocenę 3.5 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie 50 - 60%.

Na ocenę 4.0 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie 60 - 70%.

Na ocenę 4.5 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie 70 - 80%.

Na ocenę 5.0 Student zna podstawy Szczególnej Teorii Względności w zakresie powyżej 80%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie poniżej 40%.

Na ocenę 3.0 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie 40 - 50%.

Na ocenę 3.5 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie 50 - 60%.

Na ocenę 4.0 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie 60 - 70%.

Na ocenę 4.5 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie 70 - 80%.

Na ocenę 5.0 Stunent opanował wskazaną umiejętność w zakresie powyżej 80%.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie zaliczył ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki.

Na ocenę 3.0

Student uzyskał średnią ocen z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki w przedziale 2,95
- 3,25. Dodatkowo liczba ocen poniżej 3.0 nie może przekraczać 25%. Osoby które
nie spełnią powyższego warunku mogą uzyskać zaliczenie po dodatkowym
sprawdzianie z całości odbytych ćwiczeń - średnia jednak nie może być niższa niż
2.70.

Na ocenę 3.5
Student uzyskał średnią ocen z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,26
- 3,75.

Na ocenę 4.0
Student uzyskał średnią ocen z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,76
- 4,20.

Na ocenę 4.5
Student uzyskał średnią ocen z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,21
- 4,50.

Na ocenę 5.0
Student uzyskał średnią ocen z ćwiczeń laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,51
- 5,00.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 C1 C2 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
P2 P3

EK2 K_W01 Cel 1 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
P2 P3

EK3 K_W01 Cel 2 W7 N1 N2 N4 F1 F2 F4 P1 P2
P3

EK4 K_W01 Cel 3 C1 C2 C3 C4 L1
L2 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

P2 P3

EK5 K_W01 Cel 4 C1 C2 C3 C4 L1
L2 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki t.1-5, Warszawa, 2005, PWN

[2 ] Barbara Oleś — Wykłady z fizyki, Kraków, 2005, PK

[3 ] Andrzej Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.1 i 2, Warszawa, 1991, PWN

[4 ] M. Duraj, B. Oleś — Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, część 1, Kraków, 2008, PK

Literatura uzupełniająca

[1 ] W. Dziurda, T. Stępień, W. Otowski — Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami, cz. 1, Kraków, 2000, PK

[2 ] W. Dziurda, T. Stępień — Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami, cz. 2, Kraków, 2004, PK

[3 ] A. Gajewski, A. Foryś, A. Foryś — Zadania i przykłady z fizyki, Kraków, 1998, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

Strona 7/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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