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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Miernictwo elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electrical measurements

KoD PRZEDMIOTU E214
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod pomiarowych stosowanych w elektrotechnice i energetyce.

Kod archiwizacji: E6347244
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw elektrotechniki, znajomogé rachunku rézniczkowego i caltkowego, znajomo$é podstaw rachun-
ku prawdopodobieristwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcow jednostek miar, metod pomiarowych. Wiedza
z zakresu okreslania dokltadnosci pomiaréw oraz oceny niepewnosci pomiaréw.

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu budowy podstawowych miernikéw oraz pomiaru podstawowych wielkosci elek-
trycznych (napiecia,pradu, rezystancji), wiedza z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é: wykorzystania aparatu matematycznego do opracowania konicowego wynikéw
pomiaru i wyznaczania charakterystyk przetwarzania na podstawie wynikow pomiaréw, umiejetno$é¢ dokonania
pomiaru wartosci maksymalnej, $redniej i skutecznej sygnalu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia wielkosci
charakterystycznych w uktadach prostowniczych, umiejetnosé dokonania pomiaru impedancji, mocy i energii
w uktadach 11 3 fazowych typu RLC.

EK4 Kompetencje spoleczne Wspoélpraca w zespole laboratoryjnym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe: proces pomiarowy, uklady wielkosci i uktady jednostek miar.
W1 narzedzia pomiarowe, metody pomiarowe, metody przetwarzania. Doktadnosé 3
pomiaru, model matematyczny niepewnosci pomiarowych, ocena niepewnosci
pomiaréw, opracowanie konicowego wyniku, sporzadzanie wykresow.
Ogolne wiadomosci o narzedziach pomiarowych, wzorce, przetworniki pomiarowe
W2 . . . . Lo L 3
wielkosci elektrycznych, mostki pomiarowe. Mierniki analogowe, mierniki cyfrowe.
W3 Pomiary impedancji, mocy i energii. Pomiary oscyloskopowe. Cyfrowa technika 3
pomiarowa.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Dzialania organizacyjne, szkolenie BHP, wprowadzenie do tematyki ¢wiczeri. 1
L2 Pomiar impedancji obwodu RLC metoda 3 woltomierzy i metoda techniczna. 2
L3 Pomiary wartosci maksymalnej, skutecznej i sredniej pradéw i napie¢ w uktadach 9
prostownikowych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Pomiary amplitudy i czestotliwosci sygnatu, pomiar czestotliwosci przy pomocy 5
figur Lissajous, pomiar przesuniecia fazowego sygnalow.
L5 Pomiary: pradow, napie¢, mocy oraz wspoltczynnika mocy w uktadzie zasilania 5
silnika pradu stalego poprzez prostownik poétsterowany.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 44
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy z zakresu jednostek miar wielko$ci, wzorcow jednostek
miar, metod pomiarowych.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa wiedza wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcoéw
jednostek miar, metod pomiarowych,

Na

OCENE 3.5

Podstawowa wiedza wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcow
jednostek miar, metod pomiarowych oraz podstawowa wiedza z zakresu
okreslania doktadnosci pomiaréw oraz oceny niepewnosci pomiaru.

Na

OCENE 4.0

Poszerzona wiedza wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcow jednostek
miar, metod pomiarowych oraz z zakresu okreslania doktadnosci pomiaréw oraz
oceny niepewnosci pomiaru.

Na

OCENE 4.5

onad dobra wiedza wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcow
Ponad dob d d k dnostek lkosci,

jednostek miar, metod pomiarowych,oraz z zakresu okreslania doktadnosci
pomiaréw oraz oceny niepewnosci pomiarow.

Na

OCENE 5.0

Biegta poszerzona wiedza wiedza z zakresu jednostek miar wielkosci, wzorcow
jednostek miar, metod pomiarowych,oraz z zakresu okreslania doktadnosci
pomiaréw i oceny niepewnosci pomiaru.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak wiedza z zakresu budowy podstawowych miernikéw oraz pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu, rezystancji), wiedza
z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

Na

OCENE 3.0

Dostateczna wiedza z zakresu budowy wybranych miernikéw oraz pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu, rezystancji), wiedza
z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

Na

OCENE 3.5

Poszerzona wiedza z zakresu budowy podstawowych miernikéw oraz podstawowa
wiedza z zakresu pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu,
rezystancji), wiedza z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

Na

OCENE 4.0

Poszerzona wiedza z zakresu budowy podstawowych miernikéw oraz poszerzona
wiedza z zakresu pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu,
rezystancji), wiedza z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza z zakresu budowy podstawowych miernikéw oraz pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu, rezystancji), wiedza
z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.
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Na

OCENE 5.0

Biegtla znajomo$¢ budowy podstawowych miernikéw oraz pomiaru
podstawowych wielkosci elektrycznych (napiecia,pradu, rezystancji), biegta
wiedza z zakresu pomiaru impedancji, mocy i energii.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wykorzystania aparatu matematycznego do opracowania
koricowego wynikoéw pomiaru i wyznaczania charakterystyk przetwarzania na
podstawie wynikéw pomiaréw, umiejetno$é dokonania pomiaru wartosci
maksymalnej, $redniej i skutecznej sygnalu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia
wielkosci charakterystycznych w uktadach prostowniczych, umiejetnosé dokonania
pomiaru impedancji, mocy i energii w uktadach 1 i 3 fazowych typu RLC.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé: dokonania pomiaru wartosci maksymalnej, sredniej i skutecznej
sygnalu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia wielkosci charakterystycznych
w uktadach prostowniczych, umiejetno$é dokonania pomiaru impedancji.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé: pomiaru warto$ci maksymalnej, $redniej i skutecznej sygnatu
sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia wielkosci charakterystycznych w uktadach
prostowniczych, umiejetno$é¢ dokonania pomiaru impedancji, mocy i energii

w uktadach 1 i 3 fazowych typu RLC.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé: wykorzystania aparatu matematycznego do opracowania koricowego
wynikow pomiaru, umiejetnosé dokonania pomiaru warto$ci maksymalne;j,
$redniej i skutecznej sygnatu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia wielko$ci
charakterystycznych w ukladach prostowniczych, umiejetno$é¢ dokonania pomiaru
impedancji, mocy i energii w uktadach 1 i 3 fazowych typu RLC.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé: wykorzystania aparatu matematycznego do opracowania konicowego
wynikéw pomiaru i wyznaczania charakterystyk przetwarzania na podstawie
wynikow pomiaréw, umiejetno$é dokonania pomiaru wartosci maksymalnej,
sredniej i skutecznej sygnatu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia wielkosci
charakterystycznych w ukltadach prostowniczych, umiejetnosé dokonania pomiaru
impedancji, mocy i energii w uktadach 11 3 fazowych typu RLC.

Na

OCENE 5.0

Biegla umiejetnos$é: wykorzystania aparatu matematycznego do opracowania
konicowego wynikéw pomiaru i wyznaczania charakterystyk przetwarzania na
podstawie wynikéw pomiaréw, umiejetnosé dokonania pomiaru wartosci
maksymalnej, sredniej i skutecznej sygnatu sinusoidalnego, pomiaru i obliczenia
wielko$ci charakterystycznych w uktadach prostowniczych, umiejetno$é dokonania
pomiaru impedancji, mocy i energii w ukltadach 1 i 3 fazowych typu RLC.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Zupely brak wspoélpracy w zespole laboratoryjnym.

Na

OCENE 3.0

Wspolpracuje w zespole w czesciowym zakresie

Na

OCENE 3.5

Wspolpracuje w zespole przy montowaniu obwoddéw pomiarowych i prowadzi
notatki pomiarowe

Na

OCENE 4.0

Wspolpracuje w zespole przy montowaniu obwoddéw pomiarowych i prowadzi
notatki pomiarowe, oraz czesciowo opracowuje wyniki.
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NA OCENE 4.5 Wspélpracuje w zespole przy montowaniu obwodéw pomiarowych i prowadzi
e notatki pomiarowe, oraz opracowuje wyniki, wyjasnia grupie uzyskane wyniki.

NA OCENE 5.0 Bierze pelny udzial w pracy zespotowej przy wykonywaniu ¢wiczenia oraz
k. w przygotowaniu kompletnego sprawozdania wraz z obliczeniami i wnioskami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K1_Wis, Cel L1L N1 N2 N F1P
1 K1_U01 el 1 1 L2 1 N2 N3 1P1
EK2 K1 W15 Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 P1
K1 W15,
EK3 K1_U01 Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1P1
EK4 K1_U01 Cel 1 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chwaleba A. Pomiriski M., Siedlecki A. — Metrologia elektryczna, Warszawa, 2007, WKL

[2 | Zatorski A. Rozkrut A. — Miernictwo elektryczne - materiaty do éwiczen laboratoryjnych,, Krakow, 1994,
Wyd. AGH

[3 | Ratyriska J. — Zarys miernictwa elektrycznego i elektronicznego, Radom, 2002, Wyd. Politechniki Radomskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Burnos P. — LABORATORIUM METROLOGII Wprowadzenie do obstugi multimetréw analogowych i cy-
frowych, Krakow, 2010, Wyd. AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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