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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia wytrzymalosciowe maszyn i urzadzen energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Power Plants and Power Machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E608
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci obliczert wytrzymatosciowych w urzadzeniach cis$nieniowych, zdobycie wiedzy na temat
pomiaréw i kontroli naprezen

Kod archiwizacji: DDF6007B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 ogoélna wiedza z mechaniki i wytrzymaltosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na tematy charakteru obciazen pracujacych maszyn i urzadzen energetycznych

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat pomiaru i kontroli naprezeri maszyn i urzadzen energetycznych.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé dokonywania obliczen wytrzymalosciowych w urzadzeniach cisnienio-

wych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé dobierania materialéw i elementéw do maszyn i urzadzen energetycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Stale stosowane w budowie kottow, turbin i rurociagéw. Obliczanie grubosci Scianki
elementéw ci§nieniowych-interpretacja wzoréw z przepiséw kottowych. Petzanie
elementow cisnieniowych. Obliczanie elementéw maszyn i urzadzen energetycznych
na niskocykliczng wytrzymato$é zmeczeniows. Wyznaczanie dopuszczalnych
szybkosci nagrzewania i ochtadzania grubosciennych elementéw kottéw i turbin.

Optymalizacja nagrzewania i ochladzania elementoéw kottow i turbin.
Monitorowanie naprezen cieplnych w elementach kotléw i turbin parowych. Sondy
termiczne do kontroli warunkéw nagrzewania i ochtadzania wirnikow turbin. Bloki
ograniczen termicznych (BOT) w eksploatacji blokéw energetycznych. Ocena
trwalosci resztkowej elementéw cisnieniowych. Pomiary tensometryczne naprezen
pochodzacych od cisnienia i naprezen cieplnych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Dobér stali na rury parownika i przegrzewaczy kottow. Obliczanie grubosci scianek
rur parownika, przegrzewaczy pary i rurociagéw parowych. Obliczanie
dopuszczalnych szybkosci nagrzewania i ochtadzania grubosciennych elementéw
kottow. Wyznaczanie stopnia zuzycia i trwatosci resztkowej rurociaggu parowego.
Kontrola naprezeni cieplnych. Odwrotne zagadnienia przewodzenia ciepta.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

25

Opracowanie wynikow

15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

72

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna rodzaje obcigzen w pracujacych maszynach i urzadzeniach energetycznych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna metody pomiaru i kontroli naprezenn w maszynach i urzadzeniach
energetycznych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi obliczy¢ dopuszczalnag grubosé elementu, dopuszczalna szybkosé
nagrzewania i ochtadzania

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi dobra¢ material dla urzadzenia energetycznego

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K2_Wo5, Cel K N1 N2 N F1P
1 K2 U08 el 1 W2 K1 1 N2 N3 1P1
EK2 K2_Wo5, Cel 2 K1 N1 N2 N F1 P1
K2 U08 el 1 w 3
K2 W05,
EK3 K2 U08 Cel 1 W2 K1 N1 N2 N3 F1 P1
K2 WO05,
EK4 K2 U08 Cel 1 W2 K1 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Walczak J. — Wytrzymatosé materiatow oraz podstawy sprezystosci i plastycznosci, Warszawa-Krakow, 1973,
PWN

[2 | French D. N. — Metallurgical Failures in Fossil Fired Boilers, New York, 1993, Wiley

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Polski Komitet Normalizacyjny — PN-EN 12952-2; Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze, czes$é 2,
Warszawa, 2004, PKN

[2 | Polski Komitet Normalizacyjny — PN-EN 12952-3; Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze, cze$é
3p, Warszawa, 2004, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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