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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Niekonwencjonalne źródła napędu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Unconventional methods of power transmission

Kod przedmiotu E418

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z alternatywnymi źródłami napędów pojazdów w stosunku do napędów spalinowych ze wzglę-
du na emisję związków chemicznych, sprawność układów oraz eliminację paliw kopalnych

Cel 2 Wyznaczenie tendencji rozwojowych w dziedzinie niekonwencjonalnych napędów ze względu na użycie energii
chemicznej, cieplnej lub mechanicznej w aspekcie wykorzystania regionalnych naturalnych zasobów

Kod archiwizacji: 343041F5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ogólne przygotowanie techniczne z zakresu mechaniki, termodynamiki, chemii i elektrotechniki.

2 Podstawowa znajomość działania urządzeń mechanicznych w szczególności napędów pojazdów w transporcie

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie określić podstawowe niekonwencjonalne systemy
napędów.

EK2 Wiedza Sudent, który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować funkcje, jakie powinien spełniać nowo-
czesny napęd pochodzący ze żródeł odnawialnych.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi dokanać analizy i zinterpretować zależności we
wspólczesnych niekonwencjonalnych napędach

EK4 Kompetencje społeczne Student, który zaliczył przedmiot potrafi uzasadnić w zespole wybrany niekon-
wencjonalny układ napędowy dla przyszłych pokoleń.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Aktualny rodzaj źródeł napędowych pojazdów oraz innych urządzeń. 1

W2
Silniki Wankla, Stirlinga, turbiny spalinowe, napędy elektryczne, napędy
hybrydowe, ogniwa paliwowe, napęd wodorowy. 1

W3
Charakterystyki alternatywnych źródeł napędowych i porównanie
z charakterystykami silników spalinowych. 1

W4 Teoretyczne sprawności źródeł napędowych. 1

W5
Analiza ekonomiczna źródeł napędowych i emisja szkodliwych składników ze
źródeł napędowych. 1

W6 Paliwa alternatywne stosowane w napędach pojazdów 1

W7 Rozwiązania konstrukcyjne źródeł napędowych. 1

W8
Perspektywy rozwoju źródeł napędowych pojazdów i ich ocena ekonomiczności
pracy. 1

W9 Ekologiczne właściwości źródeł napędu i wskaźniki oceny źródeł napędowych. 1
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Sporządzenie podstawowych charakterystyk silnika spalinowego. 3

L2 Analiza konstrukcyjna silnika Wankla. 1

L3 Analiza kinematyczna i konstrukcyjna silnika Stirlinga. 1

L4
Porównanie własności ekologicznych pojazdu samochodowego zasilanego benzyną
i gazem ziemnym 2

L5 Badanie silników zasilanych paliwami alternatywnymi 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

przygotowanie stanowisk badawczych 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

przygotowanie pracy przejściowej 7

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
student potrafi dokaonać analizy stosowanych niekonwencjonalnych źródeł
napędowych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W25,
K1_K02 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9

L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2
K1_W25,
K1_K02 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9

L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K1_W25,
K1_K02 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9

L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4
K1_W25,
K1_K02 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9

L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Merkisz J., Pielecha I. — Alternatywne napędy pojazdów, Poznań, 2006, Wydawnictwo Politechniki Poznań-
skiej

[2 ] Merkisz J., Pielecha I. — Alternatywne paliwa i układy napędowe pojazdów, Poznań, 2004, Wydawnictwo
Politechniki Poznańskiej

[3 ] Żmudzki S. — Silniki Stirlinga, Warszawa, 1994, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Chłopek Z. — Ochrona srodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKiŁ

[2 ] Michałowski K., Ocioszyński J. — Pojazdy samochodowe o napędzie elektrycznym i hybrydowym, Warszawa,
1989, WKiŁ

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

2 dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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